»Prostorno planiranje, regionalni razvoj i zastita zivotne sredine 2
Urednik Dimitrije PeriSi¢

Izdavag: Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije

Posebna izdanja IAUS br. 28

Beograd, 1996.

(X1, 161 str)

ISBN: 86-80329-10-X




mr Omiljena Dzelebdzi¢

PRIMENA DIGITALNE GRAFICKE BAZE PODATAKA U
PROSTORNOM PLANIRANJU

THE APPLICATION OF A DIGITAL GRAPHIC DATA BASE IN TOWN AND COUNTRY PLANNING

Contemporary level of development and indicated directions of the development of informational technology are contributing to
the establishing of an integrated approach to physical planning. However, the methodological approach to designation of
physical / spatial plan imposes a specific requirements to informational technology, while the development of informational
technology is evolving towards a varied modes of application, the intention is to bring closer and to adopt this domains through
the gradual standardisation of the modes of presenting the information on space territory and through compatibility of
terminology of planning and computerised approaches and tectonics. The papers deals with the possibilities of achieving that,
and the basis for it is the digital graphic's data base with an integrated graphic, textual and numeric data into an unified
relational system, The starting point is well founded, organised and integrated overall informational basis of physical / spatial
plan, what presents the best support for an integrated approach to planning, organisation, the modes of uses and protection of
the territory / space.

Key words: town and country planning; informational basis; digital graphic data basis.
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Uvod

Iza kompleksnih istrazivanja koja prethode izradi plana i donoSenju odluka o nameni i na€inu koriséenja
prostora stoji obimna analiticko-dokumentaciona grada i slozene metode i tehnike rada. Iznalazenje
reSenja kojima se omogucuje planiranje prostora sa vise izvesnosti i uskladenosti zavisi, pored ostalog, i
od kompetentnosti informacione osnove i sposobnosti analitiCara da verodostojno interpretira realne
pojave, procese i odnose u prostoru. Kompetetnost informacione osnhove ne znaci samo kvalitet i
upotrebljivost podataka i informacija koje se koriste u istrazivanju, ve¢ i njihovu preglednost i
operativnost, §to kod projekata u kojima se koristi viSe stotina i hiljada pokazatelja, moze da bude od
presudnog znacaja.

Sada$nji nivo razvijenosti i naznaCeni pravci razvoja informacionih tehnologija daju znacdajnu podrsku
integralnom pristupu u planiranju prostora - kod ocene stanja, analize varijantnih reSenja, uo€avanja
konfliktnih odnosa, iznalazenja komparativnih veza i permanentnog odmeravanja moguénosti sa
potrebama - tako da je prakticno nezaobilazna njihova primena u izradi i sprovodenju prostornih planova.
Ipak, metodologija izrade prostornih planova namece specificne zahteve pred informacione tehnologije,
dok razvoj informacionih tehnologija ide u pravcu razli€itih oblasti primene. Tako se ne moze oc€ekivati da
se prostorna istraZivanja u potpunosti prilagode razvoju informacionih tehnologija ili da se razvoj
informacionih tehnologija u potpunosti i iskljuivo usmerava na prostorna istrazivanja. Ocigledna je
intencija da se priblizavanje i prilagodavanje ovih oblasti ostvari kroz postepenu standardizaciju nacina
prikazivanja informacija o prostoru i usaglasavanja istrazivackih/planerskih i raCunarskih pristupa i
tehnika.

Informaticka podrska prostornim istrazivanjima

Informaciona osnova prostornog plana prezentuje se u vidu teksta, tabela, grafikona i karata, sa
podacima i informacijama koji se medusobno moraju dovesti u vezu, sadrzani su ili proizlaze jedni iz
drugih, ve¢ prema potrebama prostornih istraZivanja. Istovremeno, zahteva se njihova preglednost i
operativnost za sve instance odlucivanja i kontrole koriS¢enja prostora. 1z drugog aspekta, da bi se
mogucnosti raCunarske podrSke iscrpnije koristile, od planera se oekuje da svoje znanje, analiti€nost i
nacin prosudivanja transformise u eksplicitne zahteve, precizne iskaze u terminoloskom odredenju, jasno
definisane ulazne podatke - operatore - formu i sadrZaj informacija koje se o¢ekuju. Kao ilustracija, mogu
se uporedo prikazati neki posebni zahtevi prostornih istrazivanja (koji se postavljaju pred informacione
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tehnologije) i nagini kako informacione tehnologije odgovoraju (za sada)® na te zahteve:

Neki posebni zahtevi: Odgovori:

- omoguciti analize na osnovu podataka i - indeksiranje na zajedni¢ku referencu i
informacija iskazanih u tabelarnom, tekstualnom dovodenje na nivo korelacije podataka i
i grafickom obliku; informacija (Sta...ako? ako..onda, itd.)

- prac¢enje usaglasenosti i konfliktnosti - preklapanje razli¢itih sadrzaja karata koji su
sektorskih/granskih planskih redenja prikazanih odvojeni po slojevima i primena logi¢kih
na tematskim kartama; operatora;

- definisati procese i odnose u prostoru (npr. pratiti - otvorenost i fleksibilnost u primeni i razvoju
dinamiku ukupnih drustveno-ekonomskih modula, simulacionih modela - ali zavisnost
promena i ukazivati na moguce implikacije u od eksplicitnosti zahteva kroz preciziranost
prostoru); veza i odnosa;

- lako pretrazivanje raspolozive dokumentacije za - smestanje i organizovanje/grupisanje podata-
konkretne upite (gde...? koliko...? ima li...?); ka i informacija na jednom mestu ili preuzi-
manije iz drugih izvora u mrezi;

- viSeznacénost prostornih entiteta (na primer, voda redundansa podataka se iskljuéuje kroz
je energetski resurs, zivotna sredina, izvor viSestepenu objektnu orjentisanost entiteta;
vodosnabdevanja itd.);

- azuriranje podataka proslediti kroz sve analize
gde su koriséeni;

uspostavljanje relacionih veza podataka,;

- zadovoljiti permanentnost planiranja prostora ali i nema odgovor - ukoliko ne postoji konziste-
konzistentnost plana; ntnost vrednosnih kategorija - ali moze
signalizirati nedoslednosti;

- obezbediti koordinaciju planova odozdo na gore - pomoc¢ kod prihvatanja i agregiranja
(od uzih ka Sirim prostornim celinama); podataka; prosirivost memorijskog prostora;

- obezbediti koordinaciju planova odozgo na dole zavisi od stepena generalizacije - nema
(od Sirih ka uzim prostornim celinama); odgovor ukoliko nisu jasno iskazani
kriterijumi i parametri po kojima su radene
klasifikacije, vrednovanja i uporedenja.

Zahvaljujuéi memorijskim, operativnim i prezentacionim moguénostima, savremene informacione
tehnologije pruzaju veliku pomoé¢, ali u svakom slu€aju, glavno mesto ima analitiCar/planer koji ukazuje
Sta je potrebno ispitati i koji pokazatelji mogu u tome pomoc¢i. S druge strane, savremene informacione
tehnologije ne mogu zameniti vrednost "intuicije" iskusnog planera, jer prikazuju ono Sto se traZi, ali ne i
znaaj - stvarnu vrednost ("tezinu") dobijenog rezultata, niti pouzdanost i preciznost upotrebljenog
indikatora. Tu je iskustvo planera presudno. Zapravo, razvoj u okviru GIS tehnologija poc€inje da biva
stimulisan idejama i saznanjima planera o prostornim odnosima pojava i procesa.

Do 10-20 godina unazad, viSe je paznje poklanjano razvoju metoda i tehnika merenja, kategorizacije i
sistematizacije podataka u formiranju banki podataka. Planerima je bilo potrebno da se ukljuci prostorni
aspekt, u okviru istrazivanja namene prostora, implikacija u zivotnoj sredini i drugim prostornim
analizama, ali alati da se to lako uradi nisu postojali. Razvoj GIS tehnologija u€inio je znaajan pomak i
dalje se usmerava na izgradnju inteligentnih alata za pomo¢ ovim korisnicima, ne samo da dobiju
informaciju koju traZze, ve¢ i da poseduju klju¢ za adekvatna i racionalna reSenja, koja su bitna u
donosenju odluka o nameni, nacinu koriséenja, organizaciji, uredenju i zastiti prostora. Medutim, sasvim
je moguca i varijanta da proizvodaci, odnosno prodavci tehnologija (posebno oni koji rade i na razvoju
hardvera i komercijalnih softvera i razvoju komunikacijskih sistema) namec¢u standarde u primeni (svojih)
aplikacijskih paketa, odnosno preusmeravaju krajnje korisnike da se prilagodavaju kreiranim aplikacijama.
Aspekti posmatranja prodavaca tehnologije i njenog korisnika su, medutim, razli¢iti. Prodavci tehnologija

'Za ovaj pregled posmatrane su moguénosti programskih paketa koje razvijaju kompanije ESRI, DWIG, Autodesk i
Microsoft, koji sadrze elemente GIS primenjenih paketa (1,2,3,4).

140



mogu isticati razvoj i implementaciju svojih usluga i aplikacija kao sistem hardvera i softvera, dok je za
istrazivaCa/planera bitna fleksibilna i evoluirabilna tehnologija koja omoguc¢ava operativnost i specificiran
spektar primene.

Zastupajuci stanoviste da je sadrzaj informacione osnove prevashodno zasnovan na zadacima
prostornog plana, dok je racunarska podrdka neophodna da se zadaci §to efikasnije i u brze izvrSe,
logiéno se namece pitanje strukture i organizacije informacione osnove, kao faktora usaglasavanja
potreba israzivanja i moguénosti realizacije.

Oblikovanje strukture informacione osnove o prostoru

Tehnike i postupci za preuzimanje numerickih, grafickih ili tekstualnih zapisa u digitalnoj formi iz velikog
broja raznovrsnih izvora, ili njihovo naknadno prevodenje u digitalnu formu, dostigli su takav stepen
univerzalnosti i kompatibilnosti da se vise ne mogu smatrati osnovnim problemom formiranja
informacione osnove o prostoru. Za moguénost daljeg automatskog operisanja podacima, prethodi
detalina analiza svih mogucih tipova i formi prikazivanja podataka i definisanje standarda njihove
kompjuterske implementacije, kroz odgovarajuéi postupak obelezavanja. To podrazumeva da se svaki
graficki, tabelarni, tekstualni elemenat prevede u logicki oblik prepoznatljiv raunarskom sistemu tj.
definiSe kao objekat sa unikatnim imenom, svojstvom, veli¢inom memorije i referencom na nize i vise
nivoe.

Uz postepeno usaglasavanje izmedu informacionih tehnologija i korisnika/planera kod nacina prikazivanja
podataka i informacija relevantnih za prostorno planiranje i prostorna istrazivanja, uspostavlja se dalje
usaglasavanje jer se digitalni podaci indeksuju na prostornu referencu kao pogodan nadin da se
organizuju i koriste. Ovo indeksiranje moze biti direktno - izvr§eno u odnosu na polozajni referentni
sistem, i indirektno - kada se odredeni neprostorni podaci ili odredeni metapodacil vezuju za druge
podatke koji imaju prostornu referencu. Tako su otvorene zna¢ajne moguénosti organizovanja relevantnih
podataka odnosno selekcije, sistematizacije, analiziranja i prezentovanja prema zahtevima istrazivackog
postupka.

Ne opredeljujuci se za neki konkretan racunarski sistem, ali imajuci u vidu moguénosti savremenih GIS

tehnologija, ovde se razmatra mogucénost uspostavljanja referentnog modela informacione osnove od

strane planera/korisnika prema zahtevima izrade i sprovodenja prostornih planova. Postupak izgradivanja

modela (slika 1), polazi od sledecih osnovnih zahteva:

. uspostavljanje relacija medu kartografsko-tabelarno-tekstualnim podacima i informacijama,;

. maksimalno postovanje uredenih banki podataka koji ve¢ imaju primenu u prostornom planiranju;

« struktura za lako pretraZivanje;

« monitoring sistem gde se na oshovu raznih ulaznih impulsa automatski azurira stanje, a sa druge
strane, planirane intervencije se direktno mogu proslediti odgovornim instancama.

TeziSte modela ¢ini jedinstvena digitalna graficka baza podataka. Grafi¢ki prikaz-karta se uzima ne
samo kao nosilac informacija ve¢ i kao najpogodna vizuelna veza svih podataka grafi¢ko-numeri¢ko-
tekstualnog tipa. Veé ustanovljeni kompjuterski sistemi, svojom hardverskom i pre svega softverskom i
dizajnerskom podr§kom, omogucavaju lako i efikasno povezivanje baza podataka razli¢itih medija (karta -
tabela - tekst i sl.). Pri tome, tabelarni podaci i tekst-anotacije direktno kompariraju sa prikazom na karti i
pri izmenama i dopunama podataka automatski se dobijaju promene na Kkarti ili se signaliziraju
nedoslednosti, i obratno, promene na karti se direktno prenose i beleze u tabelarnoj bazi podataka i
upucuju da se u€ine promene u tekstu.

Da bi se ove mogucénosti realizovale, komponente koje je heophodno dizajnirati u grafickoj bazi podataka
su: kartografski slojevi/oleate, tabele sa indikatorima obeleZja, pregledi kriterijuma, tekst-anotacije i
biblioteka graficke baze podataka. Osnovno nacelo je da se dizajniranje ovih komponenti obavi prema
potrebama korisnika, s tim da se izbegne redudansa podataka, i drugo, da se postepeno povecavaju
performanse sistema dok se odrzava maksimalno fleksibilno koriS¢enje.

i

metapodatkom se objasnjava drugi podatak odnosno dokumentuju vazne informacije o primeni i podesnosti podataka sa
odredene tacke gledista korisnika. Metapodaci uklju€uju: izvor podatka, opis identifikacije/naslov seta podataka; sadrzaj i
strukturu podatka; azurnost i kvalitet/tacnost/preciznost podatka; raspolozivost, nacin preuzimanja i protokol za koriséenje.
Metapodatak je posebno znacajan za geografske informacije koje su rezultat sinteze viSe podataka preuzetih iz razlicitih
izvora (6).
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strukturiranju informacione osnove za potrebe prostornih istrazivanja
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Uredivanje slojevaloleata karata

Prevodenjem analogne karte u digitalni oblik, prave se odvojeni slojevi sa po jednim elementom (izohipse,
saobracéajnice, re€na mreza, naselja,...). Superponiranjem ovih slojeva po sadrzajima, koji su relevantni
za odredenu tematsku oblast, dobijaju se osnovne podloge za izradu tematskih i sinteznih karata.

U prevodenju sadrzaja karte u oblik prepoznatljiv raunarskom sistemu koriste se u osnovi tri tipa
pojednostavljenog grafickog predstavljanja: poligon (tip zemljista, parcela, itd.), linija (put, reka, itd.) i
tacka (rudnik, arheolodko nalaziste itd.). Istovremeno se za svaki navedeni sadrzaj automatski formiraju
inicijalne tabele u kojima se generiSu osnovni atributi sa podacima: duzine - za linijski prikazane sadrzaje
(npr. duzina puteva, od pojedinih deonica do ukupne putne mreze po svim kategorijama puteva, isto za
pruge, reke, kanale idr.); povrSine - za sadrzaje koji su prikazani zatvorenim linijama (povrsina opStina,
visinski pojasevi po zadatim vrednostima itd); i koordinate - za svaku prelomnu tacku linije/poligona i
sadrzaje predstavljene kartografskim simbolom/taékom. Svi ovi elementi su integralni deo datoteke koja
sadrzi sam crtez karte a uloga operatera bi bila da formira odredene filtere i kroz njih vrsi selekciju
potrebnih podataka. Pored toga, podaci sa karte se direktno prosleduju u zavisnu bazu podataka, tako da
se unoSenjem novih sadrzaja na kartu, baza podataka istovremeno upotpunjuje novim relevantnim
tekstualno-numeri¢kim sadrzajem.

Korektni izbor tipa predstavljanja nekog entiteta u bazi podataka zavisi od oCekivanog koriS¢enja
podataka ali i od razmere i rezolucije izvornih podataka (na primer, reke mogu biti linijje u razmeri
1:300 000 ali poligoni u 1:25 000; neko rudno nalaziste moze biti tacka u razmeri 1:100 000 ali poligon u
1:25 000 itd.). Ovi elementi se moraju unapred precizirati, posebno imajuéi u vidu njihov zna€aj u
pracenju koordinacije planova od Sirih ka uzim prostornim celinama.

Drugi osetljivi problem je da se prilikom razdvajanja sadrzaja karte po slojevima odrzi uzajamna zavisnost
slojeva, odnosno meduveza pojedinih objekata koji predstavljaju prostorne entitete, Sto uklju€uje najéesce
dve varijante: mrezZu - koja sadrzi linije i poligone (npr. ulice i blokovi) i preseke - koji sadrze linije i tacke
(npr. putevi i raskrsnice). Na to koji ¢e objekti biti povezani izmedu slojeva utiCe viSe faktora, a dva
nezaobilazna su: podudaranje/preklapanje podataka i posebni uslovi u primeni podataka.

Podudaranje/preklapanje podataka. Kod manuelno radenih karata, linije izmedu pojedinih entiteta se
prikazuju jednom zajedni¢kom linijom ili dvema linijama koje su vrlo blizu jedna drugoj (na primer, linija
kopno-voda, reke i politiCke granice, granice parcela i linije zoninga isl.). Pored toga, mnogi setovi
podataka imaju zajednic¢ke granice u okviru hijerarhijskih veza (na primer, drzavna, regionalna i opstinska
granica). Kod automatizacije karata, svi ovi elementi se razdvajaju u posebne slojeve (prevode u zasebne
objekte), pa je bitho je da se raspoznaju meduveze za vreme postupka crtanja, da bi se postigla
konsekventnost/celovitost podataka ali i odredio minimalni i maksimalni kvantum podataka kojima ¢e se
dalje upravljati. Nacini da se odrede ove veze su:. pre-automatska priprema podataka, gde se podaci
integriSu unutar jednog sloja pre digitalizovanja; kreiranje i kori§¢enje Sablona, gde se podaci iz jednog
automatizovanog sloja (npr. linija izmedu kopna i vode) koriste kao Sablon za drugi sloj; automatsko
prenosenje jednog objekta u drugi; i kopiranje objekta iz jednog sloja u drugi. Svaki metod ima svoju
primenu, zavisno od veli¢ine baze podataka, broja pripadajuéih objekata, kao i od toga u kom procesu
automatizacije se koristi odredena tehnika. Vazno je da se u postupku dizajniranja detaljno razmotre i
utvrde postupci za automatsko upravljanje i azuriranje ovih veza.

Posebni uslovi u primeni podataka. Neki prikazi prostornih obelezja u organizaciji podataka mogu imati
veci znacaj od drugih. Izgled baze podataka treba da odslikava ove prioritete. Baza podataka koja mora
podrzavati interdisciplinarnost rada, odnosno veliku raznolikost aspekata korisnika i na&ina prikazivanja,
treba da ima $to srodniju i jednostavniju organizaciju. Podaci koji se ne poklapaju ali ima izgleda da se
zajedno koriste, treba da budu dostupni za stapanje u jedan sloj obeleZja. Podaci koji su preuzeti iz
razliCitih izvora koji ¢esto imaju ogranienja zbog nivoa tajnosti, ili se periodiéno azuriraju, treba da budu
odvojeni u posebnim slojevima.

Rezultat ovog postupka je set kartografskih slojeva koji se kombinuju u izradi tematskih karata. Mogu¢
je i selektivan prenos odredenih objekata ili objekata sa odredenim svojstvima u neograni¢enom broju
kombinacija, kako se zahteva u granskim i medugranskim analizama.
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Uredivanje tabela sa indikatorima obelezja

Istu vaznost kao i dizajniranje kartografskog dela baze podataka ima i dizajniranje tabela. Nacin na koji se
tabele organizuju u relacioni sistem upravljanja bazom podataka (RDBMS) ima izuzetan uticaj na
performanse sistema.

Kao kod kartografskih slojeva, cilj dizajniranja tabelarne baze podataka je kreiranje zapisa koji su laki za
odrzavanje/Cuvanje, azuriranje, modifikovanje i zastitu. Za RDBMS ovo je postignuto kroz proces nazvan
normalizovanje podataka, koji obezbeduje pravila za organizovanje podataka u serije tabela, koje su
povezane jedne sa drugim zajedni¢kim klju¢em/Sifrom. Normalizovanje zahteva poznavanje podataka i
njihovih veza, odnosno definisanje sistema indikatora (sa precizno definisanim grupama i podgrupama
indikatora). Kori8¢enjem RDBMS operatora delovi normalizovanih tabela mogu biti izdvojeni i preneti u
novu formu veza, prema zahtevima prostornih analiza. Ovo se postize delom oznacavanjem prostog
kljuca ili geokoda za sva kartografska obelezja unutar sloja, i imajuci sve indikatore koji opisuju obelezja u
odvojenim (preglednim) ili zajedni¢kim (relacionim) tabelama. Na primer, unutar sloja gde su prikazane
opstine, svaka opStina mora biti identifikovana sa njenim jedinstvenim identifikacionim brojem (mati¢nim
brojem), zajedni¢kim klju€em. Druge tabele mogu ozbezbediti detaljne podatke o svakoj opstini (npr. o
broju stanovnika, broju zaposlenih, nacionalnom dohotku i sl.), takode nose zajednicki klju¢, koji ih tako
postavlja u RDBMS.

Minimalni zahtevi kod grupisanja i agregiranja indikatora su: da iste podatke moze koristiti viSe tematskih
grupa; da se moze ispitati pouzdanost i preciznost izabranog indikatora; da se moze pratiti koordinacija i
usaglasenost prostornih planova.

Ovim se pretpostavlja da se indikatori istovremeno agregiraju najmanje po tri osnova: prema sadrzaju (da
se omogucdi lak pristup svim tematskim oblastima); po slozenosti (ukazuje se na pouzdanost indikatora, u
smislu da li je rezultat osnovnih merenja, da li je izveden iz drugih indikatora ili sloZen indikator sa opstijim
stepenom interpretacije); i prema nivou prostornog plana (zbog potrebe da se podaci $to potpunije
teritorijalizuju) (7). Zatim se za svaku tematsku oblast pravi sistematizacija indikatora prema podrucjima
koja se prate i aspektima posmatranja, do nivoa na kome se mogu obaviti egzaktna merenja (8).

Kod dizajniranja tabela sa indikatorima obeleZja neophodno je predvideti uspostavljanje analogije njihove
strukture sa postoje¢im kartografskim standardima. Rezultat ovoga je struktura tabelarne baze podataka
relaciono vezana sa digitalnom kartom. Mnogi RDBMS paketi u primeni, koji mogu biti linkovani preko
interfejsa relacione baze podataka (RDBI) u odgovarajuci softverski paket, su mocni i fleksibilni. Koristeci
RDBMS operatore, delovi tabela se mogu izdvojiti i postaviti u novu formu i nove definisane veze.
Izdvajanje kartografskog dela baze podataka iz RDBMS-a dozvoljava da se izdvoje tabelarni podaci kod
kojih se obavlja stalno azuriranje, od kartografskih podataka koji su kompleksniji i rede se azuriraju ili bar
ne u isto vreme.

Prema tome, kako se organizovane baze podataka i aplikacije razvijaju, novi zapisi se lako mogu dodati,
Sto znaCajno povecéava performanse sistema. Naime, kod uspostavljanja komunikacija sa spoljasnjim
izvorima informacija, dobijaju se novi tipovi podataka, postojeéa struktura baze se proSiruje i prilagodava
novim potrebama. Vodi se rafuna da se kontinualno kontroliSe uzajamna zavisnost sa postojecim
objektima iz razloga Sto bi ova veza bila trajno otvorena i mogla biti optereéena ogromnom koli¢inom
informacija. Uklju€ivanjem u ra¢unarsku mrezu sa svim zvani¢nim bankama podataka (npr. Zavod za
statistiku, Geodetski zavod, Hidrometeoroloski zavod i dr.), omogucuje se direktno preuzimanje potrebnih
informacija. Time se tabelarni deo baze podataka moZe dopunjavati podacima iz drugih nezavisnih
izvora. Redundansa podataka se izbegava jer se podaci koji su znacajni za vise tematskih oblasti
organizuju i azuriraju na jednom mestu, a mogu se pozvati od svake karte. Po istom principu, povratno se
vrsi distribuiranje informacija iz formirane graficke baze podataka ovlasc¢enim korisnicima - organima
uprave, institutima i drugim specijalizovanim sistemima u mreZi, prema protokolima za razmenu podataka
koji se decidno utvrduju na osnovu posebnih i zajednickih interesa.

Uredivanje pregleda vrednosnih kriterijuma

Svako obeleZje, odnosno indikator obelezja prate vrednosni kriterijumi koji predstavljaju osnovu za metod
automatskog odlucivanja u odredenim procesima obrade podataka.Kriterijumi se izvode iz niza unapred
zadatih uslova koji mogu biti u obliku:

. vrednosnih kriterijuma (klase, nivoi, boniteti);

« grani¢nih vrednosti (minimalna i maksimalna koncentracija, donja i gornja grani¢na vrednost i sl.)
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- propisanih normativa (zakoni, standardi, norme)
« kontrolnih i izvr$nih procedura (ako....onda....? Sta...ako?), itd.

Uklju€ivanje kriterijuma u prostorne analize se ostvaruje tako $to se postojeéi zadati uslovi prevode u
izvrdni oblik spreman da se aktivira po pozivu operatora ili programa za automatsko upravljanje.

Kako su kriterijumi vrednosne kategorije i odraz i rezultanta odredenog vrednosnog sistema, razumljiv je
zahtev za njihovim stalnim preispitivanjem, 8to se na ovaj nacin i omoguc¢ava. Razrada kriterijuma se
obavlja kroz pojedine faze izrade prostornog plana: ocene stanja, definisanja ciljeva, analize varijantnih
reSenja, definisanja prioriteta i formulacije politika i mera, do pra¢enja sprovodenja plana za instance
upravljanja i kontrole koriséenja prostora (7), pa je praktiéno najpogodnije ako se kriterijumi mogu
selektivno pozivati i isklju€ivati.

Uredivanje tekst anotacija

Formiranje tematskih izvestaja ili kona¢nog teksta prostornog plana ne zadovoljava se samo pisanjem u
odgovaraju¢em tekst procesoru. Uklju€ivanje u grafiCku bazu podataka podrazumeva direktno pozivanje
ili upucivanje na rezultate prostornih analiza, poSto se posebnim markiranjem obelezavaju delovi teksta
koji su relaciono povezani sa kartografskim i/ili tabelarnim prikazom ali sa krajnjim osloncem na prostorne
reference karte. Na sli¢an na¢in uspostavlja se relaciona veza izmedu pojedinih delova u samom tekstu,
tako da se promene u pojedinim iskazima signaliziraju u svim drugim iskazima koji su u relacionoj vezi,
oCekujuci da se promene potvrde ili iskljuce.

Uredivanje biblioteke graficke baze podataka

Biblioteka je koristan mehanizam za pregled sadrzaja i organizacije podataka koji ¢ine informacionu
osnovu plana. Biblioteku sacinjavaju svi definisani skupovi operativnih objekata, uz zadovoljenje sledecih
uslova: mora se obuhvatiti zna¢ajan iznos standardnih podataka; baza podataka ¢e se koristiti duzi
vremenski period; biblioteka se zasniva na Siroj platformi tako da bude prihvaéena od strane vise
korisnika, imajuci u vidu medudisciplinarnost rada.

Dizajnu biblioteke se mora posvetiti znaajna paznja jer ¢e izabrana struktura uticati na odrzavanje,
pretrazivanje i sloZzenost baze podataka. Razli¢it postupak koriséen za smestanje jednog istog podatka
moze imati jako promenljive zahteve za odgovarajuéi disk medij. Prihvatajuci da kartografski prikaz daje
najbolju optiCku predstavu veza podataka, biblioteka ima glavni oslonac u kartografskim prikazima.
Princip "biblioteke" obuhvata fiziCko upravljanje kartografskim podacima koji se nalaze u serijama slojeva
i rasterskim jedinicama, sa relacionim indeksima koji integriSu karte u kontinualnu tabelarnu bazu
podataka. Primarni elemenat koji je potrebno razmotriti kod formiranja biblioteke je rasterska mreza.

lako raster moze biti bilo koji oblik podele prostora, ipak se mora uzeti u obzir nekoliko ops&tih uputstava
kada se bira najpogodnija struktura:

e Granice rastera moraju biti stabilne, jer struktura rastera je komponenta biblioteke koju je
najkomplikovanije promeniti. Tako su na primer, linijje vododelnica bolji izbor za rastersku mrezu od
nekih administrativnih granica, koje se mogu promeniti za vreme vazenja biblioteke. Uzimanje grida -
pravilne rasterske mreze, kao Sto je drzavni koordinatni sistem (ili po mogucstvu globalni pozicioni
sistem), ima viSe prednosti: granice su stabilne; kori§¢en je u mnogim bazama podataka; olakSano je
izvodenje odredenih operacija, kao Sto je pretrazivanje itd. Medutim ako se radi o prostornim
jedinicama po kojima se vr8i aZuriranje podataka ili se rade neke zajedni¢ke analize, kao 3to je
statisti¢ki ili popisni krug, lokacija ili katastarska opstina i slicno, onda je logi¢no da ove prostorne
jedinice Cine rastersku strukturu, ali se mora znati da sa promenom ovih granica moraju nastati
fundamentalne modifikacije koje se reperkutuju na vazenje uspostavljene biblioteke;

o Rasterska struktura povecava performanse za prihvatanje podataka. Jedini¢ni rasteri treba da imaju
priblizno istu koli€¢inu podataka, ali ne treba da nose suvide podataka, Sto bi uticalo na pogorSanje
njihove Citljivosti u daljim sesijama uredivanja i editovanja. Naime, nije potrebno da svi podaci budu
smesteni u strukturu biblioteke. Ako se za vreme automatizacije ustanovi da su neki podaci nepotpuno
disperzovani ili ako se podaci odnose samo na male delove podrucja, onda je celishodnije premestiti
ih u poseban podnivo biblioteke. Jedno od reSenja je da se kao osnova prihvati neka od stati¢nih
rasterskin mreza, a da se svaka tematska karta pokriva odgovarajuéom rasterskom mrezom sa
unapred zadatim jedini¢nim rasterom koji nosi odredenu vrednost prema znacaju koji se utvrduje
skalom prioriteta. Svaka tematska grupa definiSe svoju skalu prioriteta u koju je ugraden tezinski
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faktor u odnosu na ostale. Uz odredenu aproksimaciju se prevode podaci iz graficke baze u ovu
rastersku mrezu. Tako se dobija matemati¢ki model koji je prilagoden obradi pomoéu specijalizovanih
programa za statisticku i multikriterijalnu analizu. Aproksimacija, odnosno stepen ta¢nosti, zavisi od
veli¢ine jediniénog rastera odnosno raspolozivog memorijskog prostora.

« Cesto je pre definisanja rasterske mreze potrebno izvrsiti transformaciju karata zbog razligitih
projekcija u kojima su radene, da bi se omogucio njihov prihvat u biblioteku, odnosno da bi se mogle
kombinovati sa drugim kartama. Digitalizacijom karte, x-, y- koordinate su inicijalne merne jedinice
koje poziciono identifikuju svaku tacku. Zavisno od projekcije karte matemati¢kim konverzijom se
prevode koordinate u realni (drzavni ili drugi) koordinatni sistem koji je uzet za osnovnu rastersku
mrezu. Svojstvo svake projekcije je da se tano mogu odrediti parametri glavnih pravaca deformacije,
na osnovu kojih se konverzija moze izvrsiti automatskim postupkom.

Biblioteka baze podataka od velike je pomoc¢i kod povecanja kompleksnosti prostornih analiza, posebno u
sinteznom postupku i sloZenijim medugranskim analizama, jer dozvoljava korisnicima da pregledaju bazu
podataka kao fiziCki kontinualnu. Ipak, da bi se postigle najbolje performanse, mora se postiéi optimalna
veli€ina rastera i optimalna konfiguracija programske, hardverske i dizajnerske podrske (5).

Oblasti standardizacije kod prikazivanja
informacija o prostoru

Radovi na standardizaciji u oblasti geografskih informacija, intenzivirani od 1994. godine u okviru 1ISO
organizacije (ISO/TC211), su znaajno polaziSte da se u veéoj meri pokrije i aspekt primene u
prostornom planiranju. Prvenstveni cilj standardizacije u oblasti geografskih informacija je da se poveéa
sposobnost integracije geografskih informacija sa drugim digitalnim informacijama, S$to ukljuCuje
inkorporiranje u Sirok spektar postojecih i dolazecih informacionih tehnologija i univerzalno koriS¢enje
digitalnih geografskih informacija (6). Geografski informacioni standardi se koriste da definiSu, opiSu, i
omoguce upravljanje geografskim informacijama koje se prikazuju u digitalnoj formi.

U okviru referentnog modela geografskih informacionih standarda koji se razmatra u okviru ISO/TC211,
obuhvaéeni su segmenti: geografske informacije, informacione tehnologije, konceptualno modelovanje,
sistem otvorenog okruzenja i aspekti primene (6).

Za primenu u prostornom planiranju vazni su svi ovi segmenti, koji se mogu tretirati kao osnova, dok se
kao nadgradnja uklju€uju specifiéni zahtevi prostornih analiza i istrazivanja (poCev od uklju€ivanja
kriterijuma, zatim ciljeva i prioriteta, do politika i mera). Izlozeni pristup formiranja digitalne graficke baze
podataka upravo podrzava predloge koji se razmatraju u okviru I1ISO/TC211 Referenthog modela
geografskih informacionih standarda.

Zakljucak

Izlozeni pristup oblikovanja strukture informacione osnove prostornih planova u formi digitalne graficke
baze podataka je, zapravo, traganje za pogodnim tehnikama povezivanja grafi¢kih, numeri¢kih i
tekstualnih podataka i informacija. Sadrzaj prostornog plana ¢ini veliki broj tematskih karata koje je do
sada prakticno bilo nemoguée istovremeno dovesti u relacije i sagledati mogucée uticaje na prostor.
Posebno je bilo teSko uspostaviti relacije izmedu svih podataka i informacija (tabela i karata) koje prate
svaki aspekt posmatranja prostora. Ovo postaje sasvim realno imajuéi u vidu da svaku tematsku digitalnu
kartu prati zavisna baza podataka, tako da se preklapanjem pojedinih ili ¢ak svih karata, otvaraju Siroke
moguénosti za razne analize.

To je posebno znacajno kod reSavanja problema viSenamenskog koriSéenja prostora koji se iskazuju kao
konflikti ili prednosti datog prostora. Tako se eksplicitno mogu postaviti relacije koje se u planovima
oznacavaju kao znacajne za organizaciju i koriS¢enje prostora: industrija - poljoprivreda, industrija -
Sumarstvo, industrija - naseljavanje; poljoprivreda - Sumarstvo, rudarstvo - poljoprivreda, rudarstvo -
vodoprivreda, vodoprivreda - turizam, rudarstvo - turizam, itd.

Posebne moguénosti se otvaraju za simuliranje prostornih procesa i ocenu varijantnih reSenja. Na ovaj
nacin se odmah uocavaju efekti preduzetih mera koje su sadrzane u planovima i programima socijalnog i
ekonomskog razvoja i politikama (populacione, zemljidne, politike regionalnog razvoja, itd.).

Model informacione osnove je prevashodno zasnovan na potrebama korisnika, odnosno zadacima
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prostornog plana, a radunarska podrSka je tu da pomogne da se ti zadaci za Sto kra¢e vreme izvrSe.
Struktura digitalne graficke baze podataka sa integrisanim grafickim i tekstualno-numeri¢kim podacima u
jedinstven relacioni sistem, za projekte koji sadrze nekoliko stotina prostornih obelezja, je od velike
koristi. Na ovaj nacin omogucio bi se kontinuitet prac¢enja i paralelna kontrola podataka i vizuelizacija u
pripremanju, donoSenju i sprovodenju planskih odluka. Aktivnosti na uspostavljanju geografskih
informacionih standarda u okviru ISO/TC211 znacajna su podrska za primenu informacionih tehnologija u
prostornom planiranju kroz: povecanje sposobnosti prihvatanja, integracije, i razmenjivanja informacija
izmedu razli¢itih korisnika; podizanje nivoa iskoristljivosti, efektivnosti i ekonomic¢nosti koris¢enja
informacija i povezivanje hardverskih i softverskih sistema.
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