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Ancrpakr

MpumeHa OMOKNMMATCKMX napameTapa KoL TYPUCTAYKNX
objekara 6uTaH je GakTop CMatbetba eHepreTcke MOTPOLLHE U
0uyBatba OKONMHE W MpefcTaB/ba OArOBOP Ha MPOMeHIbUBeE
knumatcke ycnoge. C 063Mpom pja pa3Boj Typusma
Heyp6aHW30BaHOM MpPUPOJHOM OKpyXety MMa HeraTuBHe
nocnefuLe Ha kera, buno je noTpebHO UCNMTATK Ha KOjil HAUMH
e y Mpouecy NpojeKToBalba MOXeE YTULATU HA (Matbetbe
3arallera w1 yknonutu y okpyxere. OBaj pas aHanu3upa
npuHLMNe OMOKNMMATCKOT NMAaHMpaba W NpojeKToBaka Ha
npumepy Cna uenTpa Ha (Tapoj MNaHMHY Koja CNafa y jedaH og
HajBpeaHujux ekocuctema y Cpbuju. Apantaumja objekta Ha
noctojefie KNMMaTCKe NPOMeHe aHaNN3MPaHa je Ha Ba HUBOA.
MpBN HMBO pa3matpa ypbaHucTuke GakTope Koju 0byxBaTajy
aHanu3y yTuLaja noKanHe KNume 1 NPeena Ha No3uLMoHUparbe
o6jekTa 1 feduHUCatbe NpenuMrHapaHnx gopmu. Jpyrn HUBO
Cy apXUTEKTOHCKA U TEXHWYKO-TEXHOMOLIKA pellerba  uujom
MPUMEHOM Ce MOCTUXe eHepreTckn OrOBOPHO NMpOjeKTOBakbe.
OuHanHe aHanu3e ykasyjy fa je OGuoknumatckum npuctyn
HeomxodaH y moueTHUM (azama NnpojekToBarba, Of NoCTaBKe
naejHMx ckmua objekTa, jep KacHWja yrpafrba TexHonoruja y
objekar Tpaxu Bpeme M nockynibyje ueo npouec. OBaj pap
yKasyje Aa YTPOLIaK eHepreHaTa of QOCANHUX ropuBa, 0BaKo
onTmm30BaHor (na LeHTpa, 04 Camor MoueTka NnaHuparba u
NpojeKToBatba MOXe OUTI 3HaUajHO CMatbeH.

KrbyuHe peun: 6LokmuMamcko naHuparse U npojekmosatve,
eHep2emcKa equuKacHocm, cna u geaHec, mypusam, (mapa
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RINCIPLES OF BIOCLIMATIC ARCHITECTURE
APPLIED AT THE PROJECT OF SPA CENTER AT STARA
PLANINA MOUNTAIN

Abstract

Application of bioclimatic parameters in the design of tourist
objects is an important factor for reducing energy consumption
and preserving the environment. It represents the response to
constant changing of climate conditions. Given the fact that
development of tourism has negative consequences on the
environment, it is necessary to examine the way design process
can affect the reduction of energy and environmental pollution.
This paper analyzes the principles of bioclimatic planning and
design of the Spa Center at the Balkan Mountain that is one of
the most valuable ecosystems in Serbia. Adaptation to the
existing climate change was analyzed on two levels. The first
level was urban factors that include analysis of local climate and
environment that affect the positioning of the object and
preliminary form. The second level was architecture factors with
technical and technological solutions that can be achieved
through the application of climate and energy responsible
designing. Final analyses indicate that the bioclimatic approach
is necessary in the initial stage of setting preliminary design for
the building, because later it would take more effort to install
technology that requires time and the whole process makes
much more expensive. The work indicates that the energy needs
of optimized Spa center like represented, from the very
beginning of planning and designing, can be drastically reduced.
Key words: bioclimatic planning and designing, energy efficiency,
spa and wellness, tourism, Stara Planina

Pazi je HacTao Kao pe3ynTar UCTpaXBatba Y OKBUPY HaYUHOr NpojeKTa /lpocmopHu,
EeKOJIOWIKU, eHep2emcku U OpyuImeeHU acnekmu pa3eoja Hacesba U KUMamcke npomere
— Mehyco6Hu ymuyaju, Koju je duHaHcMpaH of cTpaHe MUHMCTapCBa 3a NPOCBETY U

Hayky Peny6nuke Cpbuje 3a nepuog o 2011. go kpaja 2014. roguke.
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YBop

Knumatcku ycnou cy oyBek 6unu 3HauajHu GakTopy Npuiukom
MNaHupatba, NPojeKToBakba 1 AeuHncatba rpaheHor npoctopa.
0n HajpaHujux JaHa JbyAu Cy WHCTUHKTMBHO npunarofaBanu
matepujane, TexHUKy 1 rpafieHy Gopmy NOKanHUM KNUMATCKUM
ycnoBuma. Pa3Boj TexHonoruje nouetkom 20. Beka, mehyTum,
omoryfino je apxutekTypu Befly He3aBMCHOCT Off KIMUMATCKUX
yTuuaja. Y ToM CMMCTY, NpUMeHa TeXHOMOLIKUX MHOBaLMja
omoryfiuna je rpaatby 06jekata y cpemHama y Kojiuma To paHuje
Huje 6uno moryhe (Hnp. cTBaparbe NO/LONPUBPEAHOT 3eMIbULLTA
Ofly3uMarbem Tna of mopa y XonaHauji, HacTaHaK uYMTaBUX
rpajioBa,Ha necky’, kao wro cy A6y [labw, lyban u ap., na cee go
NapafiokcanHux npuMepa KNu3anuwita v CKUjanuwiTa y TpXKHIUM
LEHTpMMa y YCNOBUMA [fe je CnofbHa Temnepatypa +40).
YTpolwak Benuke KonMuMHe eHeprije 1 HeraTUBHM YTULAjU Ha
KMBOTHY CPeANHY, a 3aTUM 1 eKOHOMCKA W eHepreTcka Kpu3a,
yKasanu Cy fAa je oOBakaB npuctyn Heoppxus. [laHac,
ApXUTEKTYPOM JOMUHMPA C(UMBU103a 0bjeKTa ca OKpyKetbem i
Bpahame WUCKyCTBUMa W3 MpowwnocTv, anum y3 Kopuwheroe
(aBpeMeHNX TeXHOMOLLKMX pellerba Kojuma e NpUHLMUNK
eHepreTcke OAPXKMBOCTU MMNAeMeHTUpajy y cBuM da3ama
MNaHupatba 1 NpojekToBatba.

(eKTop TypuU3Ma je BENMKH NOTPOLLAY eHeprije, Koja ce Hajaehum
[enom TPoWM Ha HeeduKacHo rpejarse NpoCTopa, MOTPOLUHY

Cn. 1.

YnopepHu oHOC eHepreTcke NOTPoLLHe
oMOTaua 1 BeHTUnaLuje Kop crambenmx
o6jexara u Ko TYpuCTUYKUX 06jekarta
(Makcun, 2011)

Fig. 1.

Comparison of energy consumption ratio of
coating and ventilation in residential

buildings and at tourist facilities (Maksin, 2011)

eNeKTpUUHe eHepruje 1 TpaHcnopt. Typusam ce Tokom apyre
MoNoBIHE JBaJeceTor Beka Harno passujao 1 N0CTao jeaHa o
Haj3HauajHuUjux NpuBpesHUX rpaHa Ha rnobanHom Husoy. (a
[pyre CTpaHe, Harnu pa3Boj TYpU3Ma YecTo UMa HeraTuBHe
UMNANKaLKje Ha OKpyXetbe. HeonxodHo je Aa ce CMakbi (Bako
NpeKoMepHo TpoLuetbe GoCUiHe eHeprije caropeBatbem rae ce
Kao npuopuTeT jaB/ba OuyBatbe MNPUPOAHE KOMMOHeHTe
TYPUCTUYKMX NoApYYja.

MoTpowkba eHepruje y TypU3My UMa, NOPES, €KOOLLKOT, BENUKM
YTULIA]j 1 Ha €KOHOMCKM 11 eHepreTcki unaHc 3emibe. Typuctnukiu
00jeKTin (BOje eHepreTcke notpebe 3a0B0/baBajy YrNaBHOM Ha
KNnacuyaH HauuH. Y iUX0BOj CTPYKTYpY TPOLLKOBA Hajsefhn feo
0/AN1a3N Ha eHeprujy (rpejarbe 3aTBOpEHMX MpocTopa W BoZe,
0CBET/beHbE, OAPXKaBatbe BEHTUNALMOHMX CUCTeMa, WTA.)
(Maksin, 2011). TonnoTHu rybuum y TypucTuukum objektuma
BeOMa Cy Benuki 1 4ak 70% eHeprije Tpowm Ce Ha cucteme
BeHTUNaLuje 0bjeKTa, WTO je CynpoTHO cTambeHum objekTMa
Kop Kojux je To cgera 20%. (Tora ce Benuka Maiba Koj
npojeKkToBarba TypucTUuKMx objekata nocsefyje, nopea
MpojeKToBatba eHepreTcku epuKacHor omoTaya, 1 CucTeMuma
Koju 0be36ehyjy xnahetbe 1 3arpeBatbe NpocTopa.

Peann3auuja npuHuMna BMOKANUMATCKe apXuTeKType CMPOBOAM
(e Kpo3 [Ba MOCTYMKa Koju Ce Hajonywyjy: 6uokaumamcko
NAaHUpare U GUOKIUMAMCKO U eHepeemcKu  equkacHo

npojekmosaree (Maksin, Pucar, Miliji¢, Kora¢, 2011). buoknumatckum nnaHuparem
aHanu3Mpajy ce napameTpu Knime BaXHM 33 NO3MLMOHUPatbE, OPUjeHTaLnjy 1 06nuK
objekta. buoknMmaTcko U eHepreTcku euKacHO MpojeKTOBabe YKIbyuyje aHanusy
TEXHIYKO-TEXHONOLLKINX PeLLetba Koja fie paumoHanHo TpowwnTi eHeprujy v 06e36eautu
TONAOTHU KOMGOp TOKOM Liene roguHe.

lpefmeT uCTpaxuBatba 0BOT paja je npukas moryhe npumeHe npuHLMNa buoknumarcke
apxutektype Ha npumepy (na wentpa Ha (Tapoj nnanmHu. NpuHuUMNK Cy NpUMerberu
KaKo Ha ypbaHNCTNUKOM HUBOY pelLierba, TAKO M Ha HUBOY apXUTEKTOHCKOT Yo6nuyaBatba,
rae Cy y apXuTEKTOHCKI KOHLLeNT 06jeKTa yKIbyueHa 11 TeXHYKO-TEXHOMOLLKA peLLetba.
OBa cTyamuja caapxu npuka3 MoryRHOCTA MpuUMeHe TeXHoMOMMja Koje AOMpUHOCe
€HepreTckoj egukacHocT objekTa. 3a Aarby paspafy noTpebHo je ypaguTu npeunsHe
npopauyHe 1 HanpaBwTK nocebaH enabopar, rae 61 ce YKIbyUUan 1 CTpyYHbaLy 3 Apyrux
obnactu.

Yp6anucTuukmu napametpu GUOKNUMATCKOT NNaHNpatba

06jexat Cna ueHTpa noumpaH je Ha (Tapoj NaHHY, CTOTa Y aHaN3M KOHTEKCTa y KOM ce
o6jekar Hanasu, Kao KibyuHu YuHMnaL ¢urypuile npUpoaHO OKpyXetbe. AHanu3a
KOHTEKCTa NpUpofHe cpediHe obyxBata aHanu3y: Knume noapyuja, n36opa nokauuje,
KoHUrypaumje TepeHa, OpujeHTaLuje npema CyHUy, yTuuaja BeTpa, yTuLaja Beretawuje
(Pucar, 2006).



Wrop Mapuh, bpanucnasa Kosauesuh /AY33/2011/ ctpata 87-101/ MpuHumny 6rokaumatcke apxuTeKType NpUMetbeli y NpojekTy cna LieHTpa Ha (Tapoj nnaHuHu

Ananuza knume nodpyyja — NokanuteT Jabyuko paBHuLTe
Ha (Tapoj NnaHWHY TpeTupa ce Kao jeAUHCTBEHa TYPUCTMYKA
peruja (I cTeneHa) Koja je knacudpukoBaHa Kao W3y3eTHO
BPeAHO NPUPOAHO MOAPYYje 04 MefyHaLMOHANHOr 3Hayaja.
Ypen6om Bnage Peny6nuke Cpbuje nogpyuje je cTarbeHo nog
3awTuty kao Mapk npupoge (Sluzbeni glasnik, br.19/97).

Ha BucuHu og 1700 M H.B., WTO NpeAcTaB/ba NpUONMMKHO
BucuHy babuHor 3y6a, ogHocHo Bpxa (Tape nnaHuHe rge ce
Hanasu npeameTHa foKauuja Jabyuko paBHULTe, cpetba
roouwWeba Temnepatypa je oko 3,0-3,5 °C. Ha Tum BucuHama
TemMneparype UCNOA Hyne Tpajy v no net meceum. HajxnagHuju
Mecel| je jaHyap, a HajTonnjK je jyn 1 pasnuka BpefHOCTU
CpetbiX TeMnepaTypa 3a Ta [1Ba Mecella ce kpehe oko 20 °C.
lpoceyHo roguiurbe Tpajare WHCONALMje je HA BMCMHAMA
npeko 1200 m oko 1900-1950 yacoBa roauLukbe 360r NojauaHe
obnauHocTu u marnoutocTH. Cpearbe rouiLibe BpeaHoCTU
nafaBvHa 3a nepuog 1961-1990. rog. 3a noapyuje Jabyukor
paBHuwWTa u3Hocune ¢y 1100 mm. MeceuHn makcumym
najasuHa je y jyHy (124.1 um). Oanuka nnaHUHCKor Knumarta
je MUHUMYM nagaBuHay okTobpy (53.9 um ) ymecTo y aBrycry,
OfHOCHO OOWUNMHMje neTie MafaBUHe HEro KOA YMepeHo
KOHTUHEHTaNHOr KAnMara.

Tpajatbe KBANUTETHOr CHEXHOT MOKPMBaua (3a 3uMcke
cnoptose) y npepeny babutor 3yba, Ha 1700 M H.B., U3Hocm 4
Mecewa, a Cpedtba MaKCMMaNHA BIUCHHA CHEXHOT MOKpUBAYa
je 110-150 um.(Studija zastite, 2003)

Cn. 2.
Mpukas Bpxa babuHx 3y6
Fig. 2.

View of the top Babin zub

Pemegh u mno (mape nnarnure — OCHOBHY reonoLKy rpahy
npeaMeTHOr NPOCTOPa YMHe Newyapy nepmcke crapocTi. Hueo
MoA3eMHIX BOAA je NANTKO UCMOA NOBPLUMHE TepeHa.
MnaHmHcKo  nmoppyuje,  CBojuM  QU3MYKo-reorpadckum
KapaKTepucTKama, OrpaHWyaBa BPCTYy U WHTe3MTeT pa3Boja
nrpagwe. Ha (rapoj nnaHuHu Huje gowno fo Befier obuma
n3rpagbe, LUTO NoKa3yje Aa ce He0BOSbHO NocBefinBana Naxiba
Pa3Bojy nnaHUHCKUX noapyyja y Cpbuju, anu cy ce Ha Taj HauMH
0uyBanN NPUPOSHO BPeSHN [eN0BM U NepcnekTUBHE TYpUCTUUKe
noKauuje.

OmpxuBN pa3Boj MAAHWHCKUX MOAPYYja, Moped eKOHOMCKe I
(OLMjanHe, MMA M3paxkeHy W MpPOCTOPHO-eHBAjpOHMEHTaNHY
Anmensnjy. (Tyouja npocTOpHO-QYHKLMOHANHe oOpraHu3auuje
Jabyukor paBHuLTa, Koja je paheHa y oksupy NAYC-a, sonpunena
je u360py KoHUeNTa Kojiu ce yKnana y mMopen 3alTute napka
npupoge. Pelerwe je CuHTe3a pe3yntata MPUPOAHAUKUX
UCTPaXMBaba W Pa3BOjHOL, NMPOCTOPHOTr M YpbAHUCTYKO-
APXMTEKTOHCKOT MNaHUPakba U NPojeKToBatba.

(Cna ueHTap je nowupaH y cpeanLuTy TypucTUuKor pusopta Jabyuko
paBHULLTE, HA WCTOYHOj NMAZAWHW BU3YENHO OPWUjeHTMCAHO] Ha
jenaH og BpxoBa (Tape nnaHuHe —babuH 3y6, ca nornesom Ha
LUMpOKe NaZuHe ca CneLnduuHoM ,rpaduKoM” CKijalLKIX CTa3a.
U36op nokayuje — Tlpunukom nnaHMpatba NoKaLmje 3a
no3uuMoHmMpatbe Typuctuukor (na objekata, 6uTHM dakTopy
6unn cy: MUKpoknuma, Tonorpaduja (KoHdurypauuja TepeHa),

(n.3.
Npukas upejHo
yp6aHucTMuKor peea
! pu3sopra Jabyuko

S paBHMLITE (Ca SloLMpaHOM
s no3uuujom Cna objekta),
= pahen y MAYC-y 2011.,
O[rOBOPHM ypb6aHucTa ap
Wrop Mapuhi
Fig. 3.
Conceptual urban resort
Jabucko ravniste solutions

(with located Spa), made in
I1AUS in 2011, responsible
planner Igor Maric
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(n. 4.

Oororpaduja mecra nokaumje Cna LenTpa
Fig. 4.

Photo of Spa center locations

conapHu yTuuaj, 3eneHuno u Betap. (BM 0BM YMHMOLM B0CTa
yTUYy Ha MOTPOLLILY eHeprije objekTa M camo MpaBUIHUM
nckopuiLhaBarem  HUX0BUX MOTeHUMjana  BMOKAUMATCKO
nnaHuparbe obuja NOTNYHM CMUCao.

Ymuyaj koHguzypayuje mepena — Haru6 TepeHa je 12%
npema jyroucToky, a ceBepo3anaziHil 4eo nokavyje je 3apaBreHu
nnato Ha Kotu 1490 M H.B., LITO je WM3pasuTo MOBOJbHA
KapakTepucTuka TepeHa y norneny Befier ocBeTrbaja v AyXuHe
CeHKe, 10K 611 y CynpoTHOM Harub Ka ceBepy 11 CeBepOUCTOKY 610
jako HenoBo/baH (a acnekTa WU3rpafre TYPUCTUYKOT objeKTa.
OsakaBa Aucnosnumja TepeHa MorogHa je 3a 06auKoBarbe
KoMnaKTHuje Gopme 06jeKTa 1 yCN0B/baBa OKpeTarbe npema jyry
npocTopuja y Kojuma ce 6Gopasu, y3 00aBe3Hy 3awTuty oA
nperpeBata, a OKpeTarbe 3aTBOPeHUX NpocTopuja (cayHa)
npema cesepy. [lenuMuuYHMM yKonaBarbeM 06jekTa (MarbeHe cy
CNoJbHe MOBPLUMHE Koje ce rpejy wan xnage. Ha Taj HauuH
peflyKoBaHu €y cnofbHN yTuLajn 1 omoryheHo je Kopuihere
Temnepatype 3emibe Y CBPXY rpejarba 1 xnaferba NacuBHUM
nytem. Objekar Cna ueHTpa je cnobogHoctojehn n OKOMHN
00jeKTIN Cy A0CTa YAa/beHM Of thera TaKko a napaMeTpu CTBOpeHe
CPeAuHe HUCY UMAnK 3HauajHIju yTULLj.

(n.5.
Curyaumja Cna uentpa
Fig. 5.
Situation of Spa center

Opujenmayuja npema cynyy — OpujeHTauujom rnaBHUX
dacajia NpeTexHo Ka jyry 1 jyrouctoky, nocTurno ce Jobujatbe
Befle KonuuvHe eHepruje NMpUPOZHUM nyTem W nosehatbe
Temnepatype y 3UMCKOM Nepuogy, oK ce Ta eHepruja nem
kKopuctu 3a xnafetbe npoctopa. OBako HacTao ONTUMANHK
rabaput o6jekTa TpoLM MMHUMANHY KOMMYUHY eHepruje 3a
3arpeBatbe M Knumatu3auujy. AHanusa Kpetarba cyHua netu u
3umi 3a nokaumjy Cna weHTpa ykasyje da je objexat fobpo
opujeHTMCaH $aBopu30BatbeM jyxkHe dacade. 3anafHa dacasa
je MUHIManHe NOBpLUMHE 360 BUCOKIX NOMOJHEBHUX CMOSbHUX
Temneparypa et 1 CTOBPEMEHOT [16jCTBa AUPEKTHOT CYHUeBOT
3pauetba. lIpefHoCT 0BakBor obnuka ocHoBe je, npe cBera, y
FbEHOj KOMNAKTHOCTY, 0K jYroCTouHa opujeHTauyja omoryhasa
3a/l0Bo/baBajyfe pellere y Be3n (a 3UMCKAM U NETHUM
notpe6ama 3a eHeprujom 11 omoryfiaa dpaHTacTuuaH nornes Ha
Bpx babuH 3y6.

Ymuyaj eempa — Kop nnaHupara nonoxaja C(na LeHTa
aHanM3upaHu ¢y yTLajun JOMUHAHTHIX BETPOBA 3a Ty NOKaLujy.
3a aHanu3y cy buTHU dakTopyu yuecTanoctu, 6p3uHe u jaunte
BETpa 11 Nepuop rofuHe Kaj Cy nojeduHe BpCTe JOMUHAHTHE.

Cn.6.
Hauun 3awitute o6jexkra oa ceBepHor
BeTpa yKonaBakbem i (Maketbe

NoBpLUNHE 0MOTayYa Koju ce rpeje/xnaam
Fig. 6.
Way to protect the building from the

north wind with burial and reduction of
the surface layer that is heated / cooled
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(rapa nnaHuHa ce ognukyje jakom setposutoLuhy. peosnalyjy
Ba3ayLLHa CTpyjarba CeBepo3anajHor NpaBLia Koja ce CnyLuTajy ca
Muiiopa goHocehin nafaBuHe. 3HauajHa je 1 yuecTanocT v jaunHa
(eBEPOMCTOYHOT BeTPa, KOjiu je XNafaH W CyB U npejcTaBsba
jyrosanagHu orpaHak Kowase. Y (BMM rofuwibuM Aobuma
jaB/bajy ce v BETPOBU jyXXHOT 11 jyro3anafHor npasua — 3uMu
CyBY 1 XnagHu, a y nponehe Tonnmju (Studija zastite, 2003).
Jyronctouna opujertaumja Cna LeHTpa v 3aTanacaHa CTpykTypa
KpOBHe paBHW npyxajy Befly aepojnmHamuuHoCT objexkTa y
OfIHOCY Ha NOKaNHW JOMUHAHTHN CeBepo3anajHu BeTap, jep ce
Ha Taj HaumH netn omoryhaBa NPUPORHO NpOBETpaBatbe
YHYTpalUWer npocTopa, a CaMuM TUM (e Marbe KOopuCTU
BeluTauka BeHTUnaumja. Kopucrehin nag TepeHa Kao MpupogHy
3aWTUTY 04 yAapa ceBepHUX BETPOBa, omoryfhaga e 3HauajHo
Matby YTPOLLAK eHepruje 3a rpejatbe objekTta 3umu. 061K Kposa
(@ ,npouenuma” yTuye Ha TOKOBe CTpyjarba BeTpa, Tako LITO
Hau3MEHUYHUM M3[M3atbeM W YNnyliTaweM KpOBHE paBHM
omoryfiaBa KOHTPONMCaHa NpoNyLUTatba (eBepo3anafHor BeTpa
KpO3 YHYTPALUHOCT 06jeKTa, a Ha Taj HauMH 3HauajHo ce noehiapa
Y0,eo NpUPOSHe y 0QHOCY Ha BELUTAuKy BEHTUAALM]Y.

(n.7.
MehyoaHoc o6nuka o6jexta u

TOKOBa CTpyjatba BeTpa

Fig.7.
Interrelation of object shape
and course of wind flow

Ymuuyaj eezemayuje — Cnomalutbe ypehetbe TepeHa oko (na
LieHTpa 1 pacnopef Apseha no 06oay napliene, 0CUM LITO CTBapajy
WHTUMHUj1 amOujeHT u WTwTe of byke, Aenyjy U Kao 3aliTTa of
BeTpa. Ha ceBepo3anafy je noctaB/beH pes ueTuHapekor apeeha,
Koje 3UMM LITUTA 06jeKaT Of CHEXHMX HAHOCA U BPTIOMKHMX
(Tpyjata ceBepHMX XxnapgHux BeTpoBa. [peehe Oykse je
npeaBuheHo Ha jyry 1 jyroucToKy nokauuje, 1 nopeg Tora LITO
npeacTaB/ba HajioBe3NBatbe U YKNnamawe Yy OKONMUHY KOjy
MpeTexHo uMHe OyKOBe LyMe, Y TOKY NIETa CHIXKaBa TeMnepaTypy
Ba3yxa 1 npaBu xnag. [103MLMOHMPaHO Ha AOBOJLHO] yaabeHOCTH
of objekta (na ueHTpa, 3umu nuctonagHo Apeehie noctaje
Oro/bEHO 1 Tako NpONyLUTa JOBOJLHY KONMUMHY IHEBHOT CBETNa.

OBuM ypbaHMCTMUKMM Mepama (NpuKkasaHUM y CymapHoj Tabeni
6p. 1) objekar je npojekToBaH Aa y Hajsefioj Mepu KopucTi
noctojefie NPUpofHe enemeHTe 1 CTOra TPOLLW APAcTUYHO Makby
KOMMUMHY eHepritje 3a rpejatbe i Knumarusavujy.

Tabena 1.
YTuuaj npupoaHMX U KNUMaTCKUX
YCI0Ba Ha 6UOKNMMATCKO NNaHNpakbe

buoknumarckn nogauu* | Kputepujymu*

npocropHe Kapaktepuctuke ClA uentpa-
Mepe KojuMa ce Kputepujymm cnpoBoge

KoHurypavmja Tepena uckopuwheHocT Haruba TepeHa BYXVHe CEHKe W KOPUCTW 30Ha TOMMOT Basdyxa

yKonasarbem y meper CMatbyje ce YTULaj BETPa,

yHONNHe

OpYUjeHTaLMja pema CyHLy | OCyHuaBakbe U3NOXEHOCT CyHUy W mopefiate Temnepatype

JjyxHa opujermayuja objekta omoryhasa Befy

31IMM,KQ0 1 CTBapakby NpUjaTHUje MUKPOKNUME

Bbuoknumarcko nnaHupamwe

I'InaHmpapbemKaumje ymuaj BeTpa npupoaHa BeHTvmaqua npasal, npyXawa BETPOBa W 3amaaacaHom

0pujeHmayujoM Ha jy20UCMOK,Tj. YNpaBHO Ha

KposHom KoHcmyKyujom omoryhasa ce nposeT-
paBame objexkta netw u nosehiaBa aepoauHa-
MUYHOCT 1 NPUPOJHA BEHTUNALM]a Koja CMakbyje
eHepreTcke TPOLIKOBE

YTIL3j BereTauuje 3aceHyetbe

o0dabupom odpeherux epcma Opeeha n Ha
nNaHupaHuM pacmojarea 00 objekma CMarbyje ce
yYTULQAj BETpa, NETM CHUXKABA Temnepatypa u
NPaBy NPUPOAHO 3aCEHYEtbE.

*AHanu3a Hacesba 1 objexara y u3rpafieHoj CpeqHI YKIbyuuna 61 u ypbaHucTUuKe napameTpe, Koju 0Bie HUCY pa3MaTpaHi, jep je objexat cnobogHocTojeln y NPUPOAHOM OKpyXKetby.
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DuoKnUMaTcKo u eHepreTcku eduKacHO npojeKToBarbe — NPUHLMAN
eHepreTcke onTumm3auuje objexta

Kako 61 o6jexat 610 eHepreTcku epuKacaH HEONXOAHO je KOf NPOjeKToBakba 06paTuTH

nocebHy Nax<ry Ha cnefehe napamerpe:

1. OmoTtau 3rpajie (31108, KPOB, NOOBN) — l06pa 130710BAHOCT OMOTAYa,
nobosbLuakbe 3anTUBEHOCTU U n3beraBarbe TEPMUYKMX MOCTOBA, PaLIOHaNI30BaHO
0CBET/bELLE;

2. KapakTepuctuke ynotpebsbeHux Matepujana (CKnonoBm 1 CojeBM, KBanuTeT 1
3aNTUBEHOCT NPO30pa 1 LITOKa 1 Ap.);

3. TexHonowwkm cucTemu 3a xnaljerbe, rpejatbe 11 BeHTURALMjy — nobosbLuarbe Komdopa
W eHepreTCKI eQUKacHN cucTemin;

4. Npumena OUE n ogroeapajyhux nacuBHIX/aKTMBHUX CONAPHUX CUCTEMA.

Ycarnalwasatbe NPOjEKTAHTCKOr KOHLIENTAa Ca OKPYXerwem 3aBUCM, Kao LITO CMO
aHanu3upanu, ofi NOKanHUX KAMMATCKUX YCNOBa, ani U 0ff BPCTe M HameHe o06jeKTa.
lpojekToBatbe Koje WHTErpULe MNUTata KNMMATCKUX MPOMeHa, (YHKLMOHANHe
opraHu3aumje o6jekTa, HauMHa W WHTe3WTeTa Kopuiwhera y QYHKUMM CMarberba
eHepreTcke NOTPOLLHbE YMHY 06jeKaT afanTabunHMjuM Ha yCIoBe NPOMEHIbUBE KNUMe.
TypucTnuKn 06jeKTIn yrnaBHOM HICY EHEPTETCKM eQUKACHH, jep TPOLLIE BULLE eHepruje No
jeRMHMLM NOBPLUKHE 0f 06jeKaTa ApYriX HaMeHa. Y3poK TOMe je npumeHa eHepreTcki
UHTE3NBHIX TEXHOMOTMja 3a noTpebe xnahetba, rpejatba, BeHTUNALMje, rpejatba Boge,
npunpemy XpaHe, npeunwhaBambe Bofe, oAnarakme W peunknaxy ornaga. PasHe
aHanu3e NOTPOLLIbE eHeprije y TYPUCTUYKOM CEKTOPY YKasyjy Ha UntbeHULy Aa OHa
AMPEKTHO 3aBMCA Of MPOMEHA KNUMe U fia BULLe Off MONOBUHE YTpOLUEHe eHepruje
0fN1a3n Ha rpejatbe 1 xnahetbe objekata (Maksin, 2011). Kog objekata cneumjante
HaMeHe, Kao LUTO Cy CNa U BefHeC 06jekTi, NOTPOLLKbA eHepritje Ha 3arpeBatbe Bofe
CKOpO je 13jeHayeHa ca MOTPOLUHOM eHepruje 3a KNuMaTu3aLujy.

45
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£ TpadukoH yKynHe notpowube y
B Typuctnukum objexktuma (Myuap,2011)
# 10 fig. 8.
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L . . ﬁ .  objects (Pucar,2011
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hladjenje

Hamena n npoctopa oprannsaumja Cna uentpa

(neunduyan obnuk napuene Koja je NoCTaB/beHa Ha NauHy YCIOBIO je 0CHOBHY dopmy
objekTa. Benuku rabaput objekta ,oMeKwWaH" je panaratbem Ha ,npcTe”— pextese,
Koju npate npupogHU Nag TepeHa. Ha Taj HauuH dopmupajy ce ABa HUBOA — HUBO Ha
KOMe Ce Hanasy rnaBHY, KOHTPONCAHI YNa3 U HUBO UCMIOA, Ha KoMe Cy npesubeHn
6aseHn. [lorw1 HUBO Ce HaCTaB/ba Ha HUBO OKOMHOT TepeHa. [1Ba HIBoa cy objesubeHa
33jeHMYKIM CPeSULLbUM BA3ZYLUHUM NPOCTOPOM, KOjU NpeAcTaB/ba UHTErpaTUBHY
enemeHT ambujenTa.
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06jekaT je KOHLMNUPAH TaKo a NPeACTaBIba jefHy NPOCTOPHO-GYHKLMOHANTHY LiENNHY.
0BaKBo peLuetbe 0bjeKTa onaKLLaBa 1 Camy rpagkby, jep ce objekaT MHOro He yKonaga,
HIUTI MHOTO M3IKe U3 NPUPOAHOT OKPYKetba, Befi ce yknana v npoXuma ca 0KoNMHOM.
Ha npBom HBOY, Y3 rnaBHu yna3, dopmupajy ce Age 30He. [pBYy 30HY YnHe: peLienuyja,
MpoCTOp 3a M3HajM/bMBatbE OMpeme, KOMepLMjanHu caapxaju (Ko3MeTUUKN canoHu,
dpu3epcku canoHn, conapujymu), 3aTUM aAMUHUCTPaLMja M NPOCTOP 33 MeLULMHCKN
npernen. [Ipyry 30Hy UuHe peKpeaTMBHM Cajpxaju Kojuma ce npucTyna npeko
KOHTPONMCAHOT yna3a: TepeTaHa, BenHeC (pa3nuuuTe BpCTe Macaxa — Of KnacuuHe
pyuHe, Npeko penakcupajyhie, 4o Macaxe TONAUM KaMerbeM, Macaxe apoMaTUyHUM
y/bMa, Xuapomacaxe W Ap.) u cneunduunm npoteun 6ap. OcHoBHe cappxaje 3a
peKpeaumjy npate KompopHe rapaepobe, Toanet u npoctop 3a ogmop. (BU CaapXaju Ha
0BOM HUMBOY OPUjeHTMCAHN Cy Ka CMoballibeM OKpYXKetby ca MOrnefoM Ha nej3axe
(rape nnaHuHe, anu 1 NpeKo 0TBOPA, ranepuja 1 MocTuha Ha cajpiaje Aotber HUBOA.

(n.9.

W3rnep Cna uentpa
Fig.9.

View of Spa center



Wrop Mapuh, bpanucnasa Kosauesuh /AY33/2011/ ctpata 87-101/ TpuHuunm 61oknMmaTcke apxuTeKType npuMetbeHiny npojeKTy cna LieHTpa Ha (Tapoj nnaHuHu

“IN

(n.10.

OcHoBa npuzemimba
Fig.10.

Ground level

Cn.11.

OcxoBa nony-
yKOnaHor HuBoa
Fig.11.

{habdd bdghiedd

f=3t==1 thekhl  He S Half-buried level

Ha norwem HMBOY (MelUTeHM Cy 6a3eHu, pa3noxeHn Ha MUKpoambujeHTe: ToboraHu,
MMynavuuja peke, BoAeHa Macaxa y By NoBOAHMX Mia3esa, Bogockouu. Moctoju u
[ie0 HaMereH KnacnuHoM nauBaby. Mopen 6a3eHa npeggubjeHe cy pasHe BpcTe cayHa:
duUHCKe cayHe, OuocayHe, cayHe Ca UCMaperuMa MOpCKe COMW, apomartepanuja,
UHpaLpBeHe cayHe, NapHo (TypcKo) Kynatiuno, cnaHe cobe, nefieHe cobe, Tonne knyne
— Tenuaapujymu, 6a3eHu ca xnagHoM BOZOM 3a ypakbatbe Nocie cayHe, apoma TyLueBu
N xuppomacaxHe kage. Mpatefin Harmb TepeHa, KackafHO MOCTAaB/bEHW OTBOPEHM
0a3eHu NOBE3aHN CY (a YHYTPaLUKbIUM 6a3eHOM.

MpocTopHa opraHM3aumja oBUX GyHKLIMOHANHMX LIENMHA je TakBa Aa Ce MOTY KOPUCTUTH
(BaKa 3ace6Ho, ako cy GopmmpaHe y jefMHCTBEHOM NpoCTopY.

Oopma (na objexma — OcHOBHU rabapuT 00jeKTa je MUMUMKpUYAH npeaeny, nonyt
3aTaacaHor NnaHuHcKor nej3axa. 06jekat je KoMnaKTaH, OCUM Yy KPOBHOj PaBHMU, rae je
pasnoxeH Ha fAeset ,npctijy”. DacapHe u KpoBHe paBHU 0bjeautbeHe Cy Y jenHy
BONYMETPUjCKY LiennHy, Koja omoryhiaBa (Marberbe CMoSbHUX MOBPLUMHA YMMe Ce
ApaCcTUYHO CMatbyjy noTpebe 06jeKTa 3a TONNOTHOM eHeprujom. ako cy KpoBHe paBHH
00111KOBHO pa3fiBojeHe, GYHKLIMOHANHO je NpoCTOp NOBe3aH Y jeAHy LenuHy. HameHa
(na ueHTpa 3axTeBa Aa npoctop byae jeAHCTBEH W NoBe3aH u Aa je moryhe, kag ce
jenHom yhe, npuctynuTin 61uno KoM HEroBoM caapajy LUTo jefHOCTaBHUje.
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12
Mpecex
Fig 12.
Section

(n.13.

3p npukasu Cna yeHTpa
Fig .13.

3D views of Spa center

Wrpa KpoBHUX ,NpCTUjy” pa3nuuuTUX BUCMHA OMOryhaBa MpoCBET/bEHOCT eHTepujepa
0bjeKTa Koja ce, y 3aBUCHOCTM 0 yNajia CBETNOCTI, Metba Y TOKy AaHa. 06jexar je jyxHo
OpUjeHTUCaH, Tako Aa je Befin ynaj cBeTna 3uMK, a NeTU ce LUTUTIA Of CYHUa Y3 nomoh
XOpU3OHTanHUX Opuconeja. EnemeHTuma ,nmpouena” y KpoBy, mopes NpUPOAHOT
0CBeT/baBatba 00jeKTa, NOCTUe ce U NpUPOAHA BeHTUNaLMja. YnoTpebom 130MaLMoHmX
(Takana BMCOKWUX neppopmaHcu U Opuconeja ca CeH30pUMa, UmMju Ce MONOXA]
npunarofasa pasnuuMTUM CNObaLL UM YCIOBUMA W CE30HCKUM MPOMEHAMa, perynuLue
(e ynaj CyHueBIX 3paKa W Ha Taj HAUMH KOHTPONMLLY TeMnepaTypa W 0CBET/baj YHyTap
objekTa.
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Cn.14.

Mpumena pynne crakneHe ¢acape Ha jyxHoj
cTpanu objekTa

Fig. 14.

Application of double glass facade on the south

side of the building

Cn.15.

BenTtunauuja pynne pacage
Fig. 15.

Ventilation of double facades

(n.16.
Moay»Hu 1 nonpeyHn npecek

Cna yeHTpa

Fig. 16.
Longitudinal and transverse

cross-section of Spa Center
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Ha objekty ce npegsuba ynotpeba gmynne dacape kao
BeHTMNUpajyfier TamnoHa 1 3awTuTe of yAapaua Betpa. (a
CNOJbHe CTpaHe, KOpUCTe Ce U30MaLMOHA CTAKNa, a Ca YHYTpaLUke
061uHa, oK je u3melly TAMMOH 30Ha Y K0joj Ba3dyX Moxe fa
Mupyje, a TUMe ce 06e36ehyje BUCOK CTeneH TONNOTHe n3onavmje
y 3UMCKOM nepuogy. Bazayx y TamnoH 30H1 Moxe fia ce Kpefie y
OBHOCY Ha 3aNTMBEHOCT CMOJbHE W YHYTpalltbe OMHe, LUTO
0[roBapa y NeTtbeM nepuogy Kaja e NpoBeTpaBarbeM Xnasu
YHyTpaLlLtba onHa ABoCTpyke dpacape (Mari¢, 2007).

Bentunauuja ce oaBuja no BepTukanu ctakneHor gena dacage
NoJe/beHoj Ha XOpU3OHTaNHe CerMeHTe, Koja je TaKo
npojekToBaHa fa He 61U Jowwno 10 nperpeBatba Basfyxa Ha
roptoem HuBoy objekTa. Takohe, y TamnoH 30Hu aynne dacage
moryhe je ynoTpe6uty 3eneHNo, Koje nopes Tora LWTo CMatbyje
TONNOTHe J06UTKe NETI 1 TONNOTHE ry6UTKe 3UMM, NPeACTaB/ba
N CKNafHO MOBe3MBatbe (a MPUPOJHUM OKpYyxjeM. Tokom
XNafHUX JaHa, TepMudKku Komdop omoryheH je Tako wro je

(npeyeHo 0ABajakbe XNAZHOT Ba3flyxa Of 3MA0BA U HHEroBo
CMyLUTakbe Ha NOBPLLIHY 6a3eHa, LWTo 61 610 cnyyaj Kog 061uyHMX
3acTakmbeHnx dacaga. OpujenTaumja objekTa Ka jyry v TepMiuKo
30HUparbe objekta wrege u 20-30% eHepruje Koja ce MHaue
TPOLUY 33 KNUMaTU3aumjy.

Koxcmpykyuja npatv v notuptaBa apxuteKkToHcke o6nuke.
(rora je KpoBHa paBaH ,pa3vrpaHa’u NpefAcTaB/ba OMHY Koja
obyxBata Lieo objekar u carnegusa je ca oba HuBoa. KpoBHa
KOHCTYKUMja je pelseTKka of NamenupaHor ApBeTa, koja je
npo3payHa 1 ocTaB/ba MoryhHOCT Aa Kpo3 ,npouene”nsmehy
3aTanacaHux KpoBHUX paBHW yhe wwTo Buwe CBETNOCTM U Aa
npoctop byae csetao u npo3pauaH. Takohe, omoryhieH je u
MeLwayky NPUCTYN ca napTepa Ha jeaH o4 KPOBHUX,,NPCTUjy rae
Ce Hanas Kade ca BUANKOBLEM npema Bpxy babuH 3y6.
ApXUTEKTOHCK  06MMUM OMOTaua  MaTepujanu3oBaHu Cy
ynotpebom npupogHuX Matepujana — ApBeTa U 3aTpaBH-EHUX
KpoBOBa. ¥ LM/by NocTU3amba cneuuduuHor kapaktepa, kao u
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npunarohasatba KAMMATCKUM YCNOBUMA, NpOjeKToBaHe Cy
3aTpaBkbeHe KpOBHe NOBPLUMHE unji ce Harbu Kpefy og 20 o
33%, wro 33J0BO/baBa M eKONOLIKE W EeKOHOMCKe YcioBe
(TOnMOTHA 3awWTWTa, NPUHLMNKM eHepreTcke OAPKMBOCTA W
buoknumatcke apxutektype). Mpumepn caBpemeHe eKonoLLKe
apxuTeKType ynpaBo ce okpehy Ka ynotpe6u 3eneHnx KpoBoBa,
KOju Cy OBANYHM TONAOTHY M301aTOPU. 3UMM CpeyaBajy rybuTak
TONNoTe, a NeT! 0cBexaBajy npoctop. Heke of npefHocTy Cy:
noBeharbe 3eneHnx MOBPLIMHA, a CaMUM TUM U noBeharbe
KMCeOHWKa; 3alLTMTa XUApou3onauuje o4 Mpasa 1 o4 CyHua u
BpyfuHe, WTO Npoay»aBa Bek Tpajatba KPoBa, jep ce cMarbyje
pacnoH 3mehy HajBuLLE 1 HajHUXKe CPeAtbe TeMNnepaType KpoBa
n po 20 creneHu; wrutn kpoB of UV 3pauetba; cmarbyje
owTeherba o onyje, KuLe 1 BETPa; NPUPOAHI je KNuMaTi3aTop,
jep pacxnahyje npoctopuje ucnof KpoBa; wWTuTH of Oyke;
ancopbyje npawuHy u cvor; uckopuwhaea 50-70% sogy oA
Kuwa Te Tako pactepehyje KMLHY KaHanu3auujy. 3eneHn Kpos
(TBapa CnewujanHy MUKPOKNUMY Koja pesykyje cTpec 1 CBOjum
yknanawem y npupogy ynyhyje Ha QU3MYKO M NCUXMYKO
0fMapatbe, LUTo je Y AyXy HameHe o6jekTa Cna LeHTpa.

(acaga okpeHyTa Kka 0TBOpeHUM 6a3eHuMa Ha jyry obpalieHa je
npuMapHuM  Kopuwherem ApBeTa W CTakna. [lpseHu
BepTUKanHM Hocaun nopcehajy Ha wymy ctabana okonHor
bykosor Apseha. [lpeeHe noKpeTHe poneTHe npeasubeHe cy y
paBHI ucnpes dacage obpaheHe y cTakny, uuMe ce ocTBapyje
BU3YeSHO 1 NCUXONOLLKO NOBE3UBAMbE €A OKOMHUM MEj3aMOM.

D e R

Cn.17.

JleTarbu 3eneHor KpoBa
npumetbeHor Ha (na LeHTpy
Fig. 17.

Details of green roof applied at
the Spa Centre

OrpomaH Hanpepak je nocnedmwWUX [BajeceTak ropuHa
MOCTUTHYT Y Pa3BOjy  HOBUX TEXHOMOTUja NPOM3BOAHHE
Marepujana — Hnp. NPoN3BOAHA CMeLjanHIX BPCTa CTakana
Koja apxuTekTama omoryhaa fa Y3 NyHy KpeaTUBHOCT
MPOJEKTYjy eHepreTCckin paLnoHanHe TypUCTUUKe 3rpaje, a Aa
MPY TOM He CMatbyjy MOBPLUMHY 3aCTaKibetba.

OIWIC eHepreTcke onmmusauuje (na LHeHTpa

Omomay oGjekma

1. Tlpeko npo3opa u cnombalukber 3uga rybu ce npexo 70%
TOMNOTE, NPU Yemy TPaHCMUCUOHU TybuuM TomnoTe Kpo3
npo3ope npeAcTaBIbajy BuLLe 0f 50% Tux rybuTaka. Y ykynHum
TONNOTHMM Ty6uLMMa NpeKo Npo3opa yuecTByjy CTakmo u
Npo30pckyu Npodun. 3axTeBu Koje Mopa UCNYHUTM NPO30PCKIA
npodun, He3aBUCHO 04 BPCTe MaTepijana of Kojer ce npo3opi
u3rpahyjy cy: nobpo 3aTBaparbe, NpeKHyT TOMAOTHU MOCT
npoduny, jeAHOCTaBHO OTBapatbe U HU3aK KoeduuujeHT
nponacka Tonnote. Y EBponu je nponucaH KoeuumjeHT
nponacka tonnote npo3opa y pacnoy 1,4 — 1,8 W/m2K, nok cy
KOJ HUCKOeHepreTcKiX W nmacvBHuX Kyha Aate BpegHoCTH y
pacnoHy 0,8 — 1,1 W/m2K. (rakna 3a npo3ope ce jaHac
u3pahyjy kao nsonaumjcka ctakna, [BOCI0jHa UK TPOCIOjHA,
(@ PpasMuMTUM MykewiMa racoBUMa aproHoM  Miu
KPUNTOHOM U (a MpemasnMa Koju nobosbluaBajy TOMAOTHe
KapaKTepucTUKe.
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°  eHepruja eHepruja
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(n.18

Llleme cTakneHMX NOBPILMHA Ha CEBEPO UCTOKY

Fig.18

Schemes of glass surfaces on the north-east

2. Tonnomto onmepelierbe o6jekama — Ha ocHoBy uzejHuX
pelwetba npeauheHa je HameHa u OpyTo rpaheBuHcka
NOBpLUMHA 06jeKTa na je KopuLifierem cneLnduuHIX TONAOTHIX
ontepefieba (pauyHaTa noTpebHa KonuuuHa TomnoTe 3a:
rpejatbe mpocTopa, noTpebe BeHTUNALMje NojeSMHMX NpoCTopyja
objekTa u 3arpeBare BOAe 3a CaHWTapHe notpebe, wWTo je
npuKasaHo y Tabenu koja cneau:

© 0000000000000 00000000000000 000

* (onapHa eHepruja
. Y KOHTaKTY (a
. CTaKneHom
o MOBPLUMHOM
. ConapHa eHepruja
. yHyTap objekta 55%
: unm ulle
. PednektoBaHa AncopboBaHa
:  eHepruja eHepruja
+ (NObHA NPOCTOPUJE
. CPEJMHA OBJEKTA
LB
(n.19
Llleme cTakneHuUx NOBPILMHA HA jYTOMCTOKY
Fig.19

Schemes of glass surfaces on the south-east

06jexar Hamena

Motpe6Ha kon. Tonnote

(na weuTap CnopT 1 pekpeamja

4940m? 800 KW

3a objekat (na ueHTpa npeaBuheHo je LeHTpPanHo rpejatbe
NpoCTOpUja, Kao 1 MHCTanauuja LieHTpanHe npunpeme Boge 3a
CaHuTapHy notpowby. MotpebHM KanauuteTn 3a npensulieH
objekar cy uHcTanucaHa cHara 600 kW u jegHoBpemeHa cHara
450 kW. HaBeaeHw kanauuTeTy cy opujeHTaLmoHn u oapehenn cy
Ha OCHOBY BeuMHe NpeaBuieHor 06jeKTa 1 BpLUHE NOTPOLLHE
eNeKTpUuHe  eHeprije M0  KOPUCHUKY,  OMPeM/beHOCTY
eNeKTPUYHMM anapaTuMa, HauWHy 3arpeBata W HauuHy
npunpematba Tonne Boje. 3arpeBatbe objekTa kao u npunpema
Tonne BoZe NpefiBuheHN Cy y3 MaKCUManHy yLUTesy enekTpuyHe
eHepruje NpUMeHOM raca U anTepHaTUBHIX U3BOPa eNeKTpUYHe
eHepruje — conapHux KonekTopa 1 TONMOTHe nymne.
Enepeemcka npou3eodrea 3a notpebe objexta obe3beheHa je
nyTemM TOMNOTHe nymne (cTeneH KopucHor Aejctea (OP=5)
noumpaxe y nofipymy objekTa (TexHuuke npoctopuje). TonnotHa
nymna he 6uT noBe3aHa Ca Mo/beM reoTepManHuX COHAN
(opujeHTaumoHo 20 coHpu pybuHe oko 100 m). MehycobHa
YOQ/bEHOCT reoTepMaHUX COHAW MpepauyHata je y Luby
n3beraBatba eBEHTYaNHUX UHTepdepeHLnja Koje bu Morne aa
[OBefly 10 3aMp3aBatba TePeHa 1 TaKko Yrpo3e GyHKLMOHANHOCT
cuctema. TonnoTHa nymna je peBep3n6unta, 1 kao Takea hie 6uTK
ynotpeb/baBaHa Kako 3a rpejatbe Tako W 3a KNumatu3aumjy
objekTa y neTrbem nepuogy, fok hie y mefycesoHama (nponehie u
jeceH), kama Knumatcku napamepu 6yay To L03BOAWAY,
dYHKUMOHMCaT No npuHLuny free-cooling.

Mpupoona eewmunayuja — YnpaBHOM OpUjeHTALMjOM
objekta y ofHOCY Ha Ba3dylHa cTpyjarma omoryhagajy ce
NpvpoAHa BeHTUNALMja 1 nacuBHoO Xnahere objekta. Bazpyx
NeTI ynasu ynpaBHO Ha MOAYHy ocy 0bjekTa, nponasn 1cnoa
efeMeHaTa KOHCTpYKLuje W CTpyjatbeM Kpo3 KOHTpoucaHe
KaHane Xnagu apmupaHo-0eToHCKY mefycnpatHy nnouy w
Temerbe. MehyTum, KOA KpOBHUX PaBHU 0Baj CUCTEM HUje
moryhe npumenuTyH. KpoBHe paBHU HUCY KOHTUHYaNHE U Ba3fYX
61 ynapao y nnomibeHe NoBPLUYN Na OU Ha Taj HAuH 3arpeBao,
o 61 Npoy3poKoBano cynpoTaH edeKar 0 OHOT Koju Ce Xenu
nocTuhu. BeHUTnaumnoHn cucTemm ca LieHTpanHum ypehajem, y
KOMe Ce NoCpeACTBOM U3MetblIBaya BPLUM 0fy3UMatbe TonnoTe
uctpoweHom n3nasefiem Basgyxy y Kopuct ynasehier cexer
Ba3fyxa, NOCTanN Cy He3ametb B CUCTEM rpejatba nacuBHe Kyhe
W 3adaTux (TaHAapda eHepreTcke MOTpoWbe 3a noTpebe
rpejarba. 360r manux TonnoTHUX rybutaka kop (na objekTa,
3arpeBatbe NpocTopuja je Matbe 3HauajaH Gaktop y nopeherby
(a notpe6ama 3a 3arpeBatbem Tonne Bofe.

Bewmayka senmunayuja - KopuwheHnu cy aytomatcku
CUCTEMM 33 KOHTPONY TeMnepaType Koju Mory Aa ywTege u Ao
30% eHepruje npegsuheHe 3a knumatusauujy. (Be npoctopuje
yHyTap o6jekTa bufie NOKpUBEHe LLeHTPaNU30BaHUM CUCTEMOM
MeXaHUuKe BeHTUNaUWje M OAMMIbaBaHEM NOLUPAHUM Y
TeXHWuKum cobama y nogpymy objekta. lpe ynasay LeHTpanHu
McTem, C(BeX CMO/bHM Basdyx Owuhie npeprpejaH (3umu)/
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npeppacxnahen (netn) Kopuwherem Tepmuuke WHepuMje
TepeHa ucnop objekTa. Tako TpeTupaH Ba3gyx buhe y eHTpanHom
CUCTeMy yBeJleH Y pa3MetbiBay TonnoTe (Ba3pyx-Ba3ayx) rae fie
6UTW peanu3oBaHa Apyra TOMAOTHA pa3MeHa, OBOT MyTa (a
Ba3fyxom U3 objekTa 3a pa3meHy. Tokom MOMeEHYTOr npoLieca,
(nosbHu  Ba3gyx Ouhe jow jegHom npearpejaH  wau
npeapacxnaheH npe ynacka y npoctopuje objekta. Mopeg Tora,
npe ynacka y npoctopuje objekTa y LEHTpanHOM cuctemy,
AUpeKTHo fie e KOHTpOAUCATU penaTuBHa BRAXHOCT U
XUrujeHckm kBanutet (GuaTpupatrbe) Baspyxa. (uctem KoHTpone
BNaXHOCTI 06jakTa npeaBuheH je Tako a MOXe Aa rapaHTyje
pa3fuuuTe penaTiBHe BAAXHOCTM Ba3jyXxa Y 3aBUCHOCTU 0f
HaMeHe nojeAuHauyHux ambujeHata. (ucTemM  MexaHuuke
BeHTUNaLuje rapaHToBafie NPOCeYHy Ba3fylUHY pa3meHy of 8
3anpeMuHa ambujeHTa/caty, y Cknagy Ca HajcaBpeMeHujum
eBpONCKUM  CTaHpapauma. KonuumHy pasmeHe Basfyxa
MeXaHUuKoM BeHTUnauujom Takohe je moryhe kopurosatin y
cknagy ca cneunduuHoM HameHom ambujeHata (cayHe, Typcka
Kynatuna). Peanu3auujom onucaxor cuctema, objexart je y ctay
Ja penyKyje eHepreTcky NOTPOLLIbY 3a noTpebe BeHTUNaLMje
npocTopuja 3a BuLLe og 75%.

Cn.21.

Lllema no3uuuje 6puconeja Ha
ceBepo3anagy

Fig. 21.

Schematic positions of soleils on
the north-west
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Cucmem conapHe Konmpose — 6puconeju — Pewetba Koja ce
MpuMetbyjy y UMby 3alTuTe Of MpeTepaHor 0CBeT/berba Cy:
aPXUTEKTOHCKA reOMETpHja 1 3eNeHUNO; eneMeHTU YHYTpaLlbe
3alTuTe Of CYHUA — PONETHE W Xany3uHe; enemMeHTU YHyTap
(Takna 3a 3aWTWTy Of CYHUA W YCMepaBawa (BeTna —
xonorpadcku enemeHTy, pednekTyjyha crakna u donuje, crakno
Koje ycMepaBa (BETINO; eNleMeHTH CMofballitbe 3aluTuTe 0f CyHLa
— NOKPETHIN M HEMOKPETHN Bpuconeju.

3umcku nepuog — Mo3uuuja n aMMeH3mje poTaumuoHux bpuconeja
Cy NpopayyHaTH TaKko Aa rapaHTyjy MoryhHOCT ynacka AupeKTHor
CYHUeBOr 3pauerba (HUCKO 3UMCKO CyHUe — Opuconejn y
O0TBOPeHoj no3uuuju). lomeHyTn cucTeMm, KOMOMHOBaH (a
ynotpebom oaroBapajyfux ctakana, obesbehyje 3HauajHe
eHepreTcke ywrefe Kopuwherem edekta CTakneHe Oawite.
Mopes Tora, ymoTpebOM  ENEKTPOHCKM  KOHTPOAMCAHUX
poTauuoHUX 6puconeja, ConapHa KOHTpona noCTaje jow
noTnyHuja, omoryhagajyfiu KopucHUKY NojelaBarbe nosuumje
Opuconejay cknagy ca cneuuduHMM KNMMATCKIM NapaMeTpuma
Kao (BaKOZAHEBHUM BPeMEHCKUM NpoMeHaMa.

NeTrou nepuop — Mo3uumja n AuMeH3uje potaunonnx bpuconeja
Cy NpopauyHaTi TaKo a oHemoryhe ynasak AupeKTHOr CyHueBor
3payetba (BUCOKO NeTHbe CyHUe). [TomeHyTU cuctem, KOMOUHOBaH
ca ynotpefom ogroapajyfinx ctakana, obesbehyje 3awtuty og
HexerbeHor 3arpeBatba 00jekTa eekTom CTakneHe 6awre,
06e36ehyjyhn Ha Taj HauuH 3HauajHe eHepreTcke ywTede Ha
Knumarusauuju npocropuja.

(n.20

ILleme BeTpetba y neTiem u
3UMCKOM nepuogy

Fig. 20

Schemes of windmills in the
summer and winter

(n.22.

Lllema no3uuuje 6puconeja
Ha jyroncToKy

Fig. 22.

Schematic positions of
soleils on the south-east
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(akynrarbe KuwIHUYe — Y apxuTeKTypy 0bjeKTa MHTerpucaH je
CUCTeM CaKyNibatba U ANCTpubyLje aTMocdepckix nafaBuHa ca
LIeHTPaNHUM pe3epB0oapoM NIoLMpaHuM y noapymy objexTa. Tako
aKym/beHa kuwHuya, 6uhe pauuoHanHo KopuwheHa 3a
3aN1Batbe/HaBOAbABAbE 3eNEeHIX MOBPLUMHA Y OKONMHM 1 Ha
KpoBYy 0bjekTa.

Cucmem uckopuwherba 8odere nape — Ynotpe6om npuHLMna
TepMOeHepreTinke, f0f1a3n ce [0 pawuoHanu3aLmje NoTpoLL e
eHepruje  Kopuwherem  KOHAEH3HO-NapHe  WHCTanauuje.
Cuctemu 3a uckopuwhierse oTnapka 1 NoBpaTak KOHAEH3aTa y
KOTnapHuLY (3aTBOpeHM CUCTeM NoBpaTka KOHAeH3aTa) Cy HoBa
dopmyna 3a paLnoHanu3aLujy eHepruje.

Bodenu 3ud — nacuenu conapru cucmem — Ha feny jyxte
cTakneHe ¢acage (na objekTa, NocTaB/ba ce BOAEHU 3uf, Koju
MPUKYN/ba eHeprujy Koja ce KacHuje TpaHchopmuLLe 3a noTpebe
pasHux QyHKuKja y 0bjeKTy. KoHTejHepI UCny-eHN BOAOM Koju
Cy NOCTaB/bEHY U3a CTakNeHe hacaje, Majy GYHKLMjy conapHor
npujeMHUKa 1 Mory e KOPUCTUTU W Kao rpejHo Teno U Kao
pacxnagHu ypehaj. [IpoToK 1 n3MeHa Ba3ayxa Koz 0BUX CUcTeMa
uiHe TeMnepaTypHa Konebarba y yHyTpaLUkbem NpocTopy Manum
1 CTBapajy yrofaH ambujeHT 3a 6opasak. 0TBOpY 3a LMpKynaumjy
Basdyxa Koju je 3apobibeH u3Mely CTakna U KoHTejHepa ca
BOJOM KOHTPONMCAHO Ce OTBapajy M 3aTBapajy no notpebu
(oTBOp 3a yna3 xnajHor Basgyxa NeTi je OTBOpeH, AOK je Y
3UMCKOM Nepuogy 3aTBOPEH).

MocebHa MOroAHOCT MpUMeHe OBOT CMCTeMa Y BeNHeC U (na
objektiima je moryfiHoCT Kopuwhetba KOHAEH30BaHe BOAeHe
nape y LMKAYCy Kpyxetba Boge.

ConapHa eHepauja — aKmMueHu CcoAApHU cucmemu —
TexHOEKOHOMCKN HajnpuxBaT/bUBUjU cucTemMi 3a Kopuwherse
eHepruje cyHua cy conapHu konektopu. loseharem Hagmopcke
BUCUHE jaunHa CyHUa ce noBehaBa, na Cy NAAHWHCKW YCNOBY
naeanHn 3a uckopuwherbe eHepruje CyHUa, Kako 3a rpejame
npocTopa Tako u 3a 3arpeBambe Boge. (onapHu Konektopy 3a
rpejatbe Bozie y 0TBOPeHNM 6a3eHnMa unja je noBpLLIHa 0ko 400
M?, CacToje ce 0 MPEXe MNACTUYHNX LLeBI CMELUTEHUX Ha KPOBY
(na objekTa Koju ce Hana3w nopep rux. MpeasuheHa noBpLIMHA
CONapHUX KonekTopa u3Hock 200 M2 1 OpUjeHTUCAHM CY Ka jyry
nog yrnom of 26°. CucTem je fMpeKTHO NoBe3aH ca 6aseHnma, a
€NeKTPOHCKM CeH30p Ce YKIbyuyje U Moutbe Aa nymna Boay Kaja
je Temnepatypa Boge Bl Of Temnepatype y 6a3eHuma. 3a
rpejatbe o6jekTa npeggubieHo je 100 M? conapHux GoToHaNOHCKNX
naHena nocTas/beHux Ha kpos Cna LeHTpa Koju npeTBapajy
CYHUEBY eHeprujy y enekTpuuHy.

Teomepmanna eoda—lpumeHa reotepmante Boge y Cpbuju
MorofiHa je 3a MPOW3BOAHY TOMNOTHe eHeprije motpebHe 3a
6aseHe y Kojuma ce CnpoBoay Tepanuja 1 pekpeaumja. lpotok
BOJe y Cna LieHTpuma je 1 npeko 120 n/c, na ce reotepmanHa
€Hepruja KopucTI 1 3a 3arpeBatbe CaHUTapHe BOAE U NpoCTopija.
TonnoTHe nymne cy jow jepaH BuA ynotpebe reotepmasnte
eHepruje. OHe Tpole enekTPUYHy eHeprujy 3a LMpKynauujy
reoTepManHuUX TYHOCTU U3 NOA3EMHUX BOAA, K0ja 3aTUM CTy M
33 KnumMati3aumjy npoctopa, KyBatbe, npunpemy Tonse Boje,

Ta6ena 2.
Kputepujymu eHepretcke epukacHocTu ca npunapajyhium
TeXHUYKO-TEXHOMOLKUM peLuerbuma

Kputepujymu TexHUYKo-TeXHONOLUKe NpuMetbeHe mepe 3a (na LeHTap
KomnakTHoCT dopme — BMCOK CTeneH 13onauuje
EukacHoCT oMoTaua — noBosbHe TONNOTHE KapaKTepUCTUKe CNObHYX 3110Ba, KPOBA U NPO30pa
TonnoTHu Komdop -
lpuMeHa cTakneHux noBpLUKHa — NobosbLuasa ce ehekaT NPpUPOAHE BeHTUALMje, @ 1 OTBOPM CY NOCTABIbEHM TaKo
[a CMakbyjy TONNoTHe rybuTke 3umu
(06jekar je payheH no BepTMKany Tako a KOPUCTI LUTO BULLIE YNAZ AHEBHOT (BETNa
MpuMeHa CTakneHux MOBPLUMHA — NOOXajeM W OpUjeHTALMjOM 3acTaKbeHuX AeoBa 06jekTa Ha HajeGuKacHuju
<
E— OcyHuaHocT HauWH Ce perynuiue ynag AHeBHe (BETNOCTH
£ MpumeHa cucTema 3a 3aceHuetbe — Opuconeju (aKTMBHYU 11 MACUBHY) KOHTPOWLLY ynaj CBETIOCTY Y 3aBUCHOCTU 0Z
§ rofuLLkbIUX fo6a, Cnpeyasajy nperpeBare
(]
'5 Kopuwhetbe eHepreTcku edukacHux cuctema 11 06HOB/LUBMX U3BOPA eHepruje:
g 1.Kopuwhetbe noteHuwjana reotepmante eHepruje
3 [pejatbe, xnahetve
S| upextunaumja | 2Ynotpeba conapHyx naHena 3a rpejatbe — akTUBHY CONAPHIU CUCTEM
E npocTopa 3. BopeHu 3ug — nacuBHU CONapHU Cuctem
7
E_ YnpaBHOM opujeHTaumjom objekTa y OfHOCY Ha Ba3jyluHa CTpyjata omoryhaBajy ce MpuUpoAHa BeHTAnaLuja U
) nacuHo xnaherbe objexTa.
d . .
'g [pejarbe Boje | YnoTpeba conapHux naHena 3a rpejarbe Boge v 6aseHa
E Onpema Kopuwherbe eHepreTckn edukacHnx enekTpuuHnX uHcTanaumja u ypehaja
e aliesiHcki Ynotpeba nokanHux, NpupoaHNX MaTepujana Koju MCnytaBajy eKoNOLLKe 3aXTeBe, (a BUCOKUM CTENEHOM
EnaTe Wi aKymynauuje TonaoTe; NpuMeHa TEXHONOLLIKI YCABPLLEHMX T3B. ,MAMETHUX” MaTepujana (Hecunuumjymcke TaHke
o donuje, nzonauuje,  ap.), 3aTpaBbeHe KPOBHE PaBHM
ExonoLuka Cuctem peunknupatba ynotpebibeHe BoAe U KNLIHNLE
edukacHoct (ucTem cakynibatba, CeNeKTpatba U peLnKkanpara oTnaga
TexHonoruja Npedabpukaumja, jeptunnja u Gpxa rpagwa, Kopuwherbe eHepruje y npouecy M3rpajre, NPUCTYNAuHOCT
rpafiera rpafeBUHCKIX MaTepujana
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rae ce 3HauajHO CMatbyjy noTpebe 3a eNneKTUYHOM EHepritjoM.
Oe nymne Cy CKyn/be Hero KOHBEHLMOHASIHe, aln Cy HUMa
CMatbeHU YKYMHU TPOLLKOBY 06jeKTa Kog ynoTpebe Ha ayropou-
He cTa3e.

lMopen ¢BUX OBUX Mepa, HEOMXOQHO je YBECTH W CucTeme
ynpae/bara YKynHom eHeprujom (na objekta koja ce
KOHTpONMLUE nyTem CeH30pa (MHTENUTEHTHU CUCTEM MOHMT-
OpWHra eHepruje).

MpUMeHOM apXUTEKTOHCKMX Mepa M TEXHUYKO-TEXHOMOLUKUX
CMCTeMa ONMCaHNX y pajy (1 Npukasauux y cymapHoj Tabenu
0p.2), objekar je npojexkToBaH Ja OArOBOPU Ha CBe KpuUTepujyme
eHepreTcke eQUKaCcHCTA W Aa Npu TOM 33J0BOJbU, Kako napa-
MeTpe YHyTpalUtber KoM(hopa, Tako U Ha 3axTeBe Be3aHe 3a
eKONOLLKI OArOBOPHO NPOjeKToBakbe.

Ynotpebom onmucaHux CuCTeMa eHepreTcke OMTUMM3ALMje,
npeaBuheHn MHAEKC eHepreTcke edukacHocTM objekata, y
(Knajy (a 3axTeBUMa eHepreTcke NOTpoLUtbe objekara, Knacu-
dUKoBaH je y eHepreTckoj knav A ycarnawagajyhn ce ca
HajBuwum EY cTangapamma eHepretcke cepudmkaumje objek-
ata. KomnneTtHa npouetbeHa eHepreTcka notpeba oBako onTu-
mu3oBaHor (na ueHtpa 6uhie mamwa 3a 25% og notpebe
aHanorHor o6jekTa, u3BefeHor 6e3 npumeHe CUCTeMa eHepreTcke
ONTUMK3aLKje, a TO je UneHNULA Koja Ce HeMUHOBHO NPeBOaN Y
AMpeKTHe eKoHoMCKe BeHeduTe 3a Kpajtbe KOpUCHUKe 0bjeKTa.

3aKmyyak

Knuma uma BaxaH yTuuaj Ha nnaHuparbe objekata. punukom
ypbaHucTuKor nnaHuparba Tpeba BOAMTIA pauyHa O KAUMU U
OKpYXetby, jep oHu, nopes dyHKuuje, LoOpUM fenom reHepuLy
apxutekToHcku obnuk. Hajsefin geo opnyka Koje yTuuy Ha
paLVOHaNHY NOTPOLUKSY eHepruje y 3rpajy AOHOCK Ce ynpaBo y
noyetHoj ¢asn npojekToBaa — y dasu pasmartparba
dYHKLMOHANHe opraHu3avyje u npenuMmuHapHuX dopmu. Y Tum
noveTHUM (a3ama npojekToBarba, y3eno ce y ob3up carne-
[iaBatbe eHepreTCckUX acnekata Kpo3 MpumeHy jeAHOCTaBHUMX
npaBiuna OMOKNAMMATCKOT NNaHMpatba, jep je KacHuje noTpebHo
BUILLIE HAMOPA Y Lieo NpoLiec NOCKyNibyje KaJa e npojeKar Koju je
eHepreTcku HeoApXMB Npenpas/ba Y3 NOMOR TeXHONMOLKIX
pewetba. (Be akTyenHuje nuTarbe OJHOCA YOBEKA M MnaHete
Kpo3 nNpu3My KAMMATCKMX MpOMeHa, MNOCnefrwuxX rognHa
apxutekTama Hamehe Kao HeM30CTaBHY TeMy BpUry 0 eHepreTCKoj
edukacHocT objexkata y camom Mpouecy NpojeKToBakba.
Kopuwherem capemenux TexHonoruja rpahetba u npumeHom
yHanpeheHux Matepujana, nocturna ce Behia eHepreTcka
eduKacHOCT, LWITO NoJpasymeBa CMatbetbe MOTPOLUbe eHeprije
y3 0uyBatbe unn nobosLuarbe komdopa.

buoknumatcko nnaHupame W npojekToBatbe NpefCTaB/ba
oproop Ha 6ymyhe cneumduuHe u npomeH/bUBE KNUMaTCke
ycnoe, y3umajyfiv, npu Tom, y 063up napameTpe, Kako eHep-
retcke eUKacHOCTH, Tako W EKONOLLKE U eKOHOMCKE OApPXKM-
BOCTU. Paj yka3yje Ha Koju HAYMH NOKANHN KNMMATCKM YCII0BY
yTUYY Ha MNpOLeC eHepreTcku OATOBOPHOr MNaHupara M
npojekToBarba Ha npumepy (na uextpa Ha (Tapoj nnaHuHu.
[pumeHOM caBpemeHIX TEXHONOLLKUX peLLetba fiaje Ce 0AroBop

Ha NUTatba eHepreTcke edMKACcHOCTU 0OjeKTa M OAPMKUBOCTI
TakBUX pelLerba. lpema aHanu3u oBor paga, kpo3 npumep Cna
LieHTpa, yTBpheHo je aa ce Beh y ¢asu npojekToBatba, M360poM
ONTUMAITHUX PeLLiekba, MOTy 0CTBApUTH eHepreTcke ywTeae o4 25%.
3HauajHo je younTi Aa U y AeNNKaTHOM MPUPOSHOM OKpYXKekby,
Tako pefin HeTakHyTe Npupoge 1 HacneheHnx o6anka HapoaHe
apXUTEKTYpe OKOHMX CTApOMMAHUHCKIUX Hacesba, jecte moryhe
U3BeCTN 0bjeKTe Koju ce yKnanajy y ambujeHt, a nputom cy 1
eHepreTckm epuKacHy 3axBasbyjyhu npumeHn HOBUX MaTepujana
W TEXHoNoruja.
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